Vyhodnoceni opati‘eni Koncepce rozvoje NMS CR pro obdobi let 2017 — 2021
k datu 31. 12. 2019

(Usneseni vlady CR ze dne 14. prosince 2016, ¢islo 1129)

Vyhodnoceni bylo zpracovano jako spole¢ny dokument Utadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ) a Ceského metrologického institutu (CMI) ke dni 31.
12. 2019.

Dokument obsahuje ro¢ni vyhodnoceni plnéni opatieni pfijatych v jednotlivych oblastech (vzdy
s uvedenim konkrétniho opatieni), uvedenych v kapitole 6 dokumentu Koncepce rozvoje
narodniho metrologického systému CR pro obdobi let 2017 — 2021, oblast 6.1 az 6.6. V ptipadé
oblasti 6.5 jde o opatieni, kterd maji termin splnéni do 31. 12. 2019.

6.1 Legislativa v metrologii

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Opatteni maji dlouhodoby charakter, tzn. po celé obdobi plnéni koncepce. Prioritou je pfiprava
a piijeti nového zakona o metrologii a navazujicich ptedpist (opatieni 1), pti¢emz v roce 2018
byl terminovany ukol pfipravit revizi vyhlasky o stanovenych metidlech (opatieni 2).
Spoleénou pracovni skupinou UNMZ a CMI byl zpracovan a v ijnu 2017 predlozen MPO
navrh paragrafového znéni nového zakona o metrologii. V usneseni vlady k vécnému zaméru
zdkona o metrologii (¢. 153 ze dne 24. unora 2016) je uloZeno piedlozit vladé CR navrh
paragrafového znéni nového zdkona v terminu do 1.6.2018. Na tento termin je ovSem
navazano i plnéni opatieni 2. V pribe&hu roku 2018 byl posunut termin pro predlozeni navrhu
nového zakona o metrologii vladé. V soucasné dobé (leden 2020) je navrh zakona po
mezirezortnim pfipominkovém fizeni.

V souvislosti s pfipravou nové pravni Upravy byly pribézné zpracovavany navrhy vsech
novych provadécich predpisi k zakonu o metrologii (opatfeni 2 a 3) — zejména vyhlasky o
stanovenych meétidlech (soucasna vyhlaska €. 345/2002 Sb.) a vyhlasky, kterou se zajistuje
jednotnost a spravnost métidel a méfeni (soucasna vyhlaska ¢. 262/2000 Sb.). Rozsahlejsi vécné
zmény druhového seznamu stanovenych méfidel byly prubézné konzultovany s dotCenymi
rezorty s cilem revize polozkového seznamu a skladby druhli stanovenych méfidel. V ramci
ukolu programu rozvoje metrologie byla v roce 2017 provedena analyza navrhovanych ¢i vécné
upravenych polozek druhového seznamu stanovenych méftidel, kterd bude zakladem pro
zpracovani diivodové zpravy k nové pravni Gpravé a dopadové studie RIA. V pribchu roku
2018 byl navrh vyhlasky o stanovenych méfidlech finalizovan. V souvislosti S navrhy na
zatazeni novych druhd stanovenych méfidel do vyhlasky byl vroce 2019 feSen tkol ke
stanoveni technickych a metrologickych pozadavkl véetné metod zkouSeni pii prezkuSovani
typu pro jednotlivé nové zafazované druhy stanovenych méfidel. Ukol plnil Cesky
metrologicky institut.

Provédzanost pravnich ptedpisi s pfedpisy v metrologii vytvaii pottebny piedpoklad pro
zajistovani jednotnosti a spravnosti méfidel a méteni, a patii tak mezi zdkladni systémové
priority uplatiiované v regulované oblasti metrologie.



V plsobnosti narodni pravni Gpravy metrologie se piedmétny efekt provazanosti projevuje
nejcitelnéji v posloupnosti piedpisti: zakon o metrologii — provadéci vyhlasky — opatieni obecné
povahy — metodické pokyny pro metrologii a metrologické piedpisy. Ve vazbé na jednotlivé
druhy stanovenych métidel musi byt v této posloupnosti piredpisti dosazeno plné kompatibility
a kontinuity v oblasti legislativnich, technickych a metrologickych pozadavki, resp.
metrologickymi piedpisy musi byt na piedpisy s pravni navaznosti vhodnym zplsobem
vykladové navazany.

Technické a metrologické pozadavky na jednotlivé druhy stanovenych méfidel (uvedené v
druhovém seznamu stanovenych métidel, jenz je ptilohou vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.), zkousky
pii schvalovani typu, pfi ovéfovani a prezkuSovani podle § 11a zakona o metrologii, jsou
stanoveny v tzv. opatienich obecné povahy, k jejichz vydévani je zmocnén zakonem o
metrologii CMI. V roce 2019 navazovala na proces tvorby soustavy opatieni obecné povahy
revize dosud vydanych opatfeni obecné povahy. Tzn., ze paraleln¢ s procesem tvorby opatieni
obecné povahy probihaly (a probihaji) i procesy piezkoumavani kompatibility pozadavku jiz
ucinnych opatfeni obecné povahy s pozadavky uplatnovanymi v hospodaiském prostoru EU (v
navaznosti na zmény mezinarodnich norem a ptfedpisti a normativnich dokumentli vyuzitych
pfi zpracovani predmétnych opatfeni) za Gcelem trvalého udrzovani podminek pro volné
obchodovani s métidly v rdmci EU (bez existence technickych piekazek). Opatieni obecné
povahy jsou zvefejiiovana a zpfistupnovana prostfednictvim elektronické ufedni desky
provozované na webovych strankach CMI. K sou¢asnému datu (15. ledna 2020) bylo v
ucinnosti 95 opatteni obecné povahy.

Za ucelem dosazeni jednotné aplikace systémovych pozadavkl jsou zpracovavany metodické
pokyny pro metrologii (MPM), které vydava UNMZ. Timto zpiisobem je zajistovana nezbytna
procesni jednotnost a spravnost provadénych metrologickych vykoni a Cinnosti u subjekth
autorizovanych k ovéfovani stanovenych meétidel nebo u subjektii autorizovanych k ufednimu
meéteni. K podrobnéjsi interpretaci metod zkousek, popsanych v jednotlivych opattenich
obecné povahy, a procesil posuzovani jsou vyuzivany metrologické predpisy (MP), které
vydava CML Timto zplisobem je zajisfovana napi. problematika posuzovani zptisobilosti
zadatelll o autorizaci k ovéfovani stanovenych meéfidel, Zadateli o registraci pro montaz
stanovenych métidel nebo pro jejich opravu, nebo problematika hotové baleného zbozi. V ramci
hodnoceného obdobi byly revidovany ¢i nové zpracovany metrologické ptredpisy MP 002
(posuzovani technické, metrologické a personalni zpusobilosti k ovéfovani stanovenych
méfidel), MP 016 (méfidla tlaku v pneumatikach silni¢nich motorovych vozidel) a MP 018
(tachografy).

Vzajemna provazanost meziresortnich predpist je zajistovana formou ptipominkovych fizeni
k navrhim pravnich ptedpist, které obsahuji vazbu na zakon o metrologii. V ramci tzv. pasivni
legislativy (opatfeni 4) byl v roce 2019 postoupen k vyjadieni navrh tezi nového energetického
zakona (pfedkladatel MPO) a navrh zakona o zdravotnickych prostiedcich (pfedkladatel MZ).

Piedpisy EU byly do pravniho fadu Ceské republiky implementovény jiz v pfedchozich letech
(2014 az 2016). Piedpisy EU jsou v oblasti metrologie trvale sledovany a v piipadé potieby
jsou implementovény tak, aby byla zachovana kompatibilita pravnich ptedpisti CR s predpisy
EU. V roce 2019 byla piijata smérnice Komise (EU) 2019/1258 ze dne 23. ¢ervence 2019,
kterou se ptizptisobuje technickému pokroku ptiloha smérnice Rady 80/181/EHS pokud jde
0 definice zakladnich jednotek SI. Technickym pokrokem bylo piijeti usneseni Metrické
konvence k redefinici zdkladnich jednotek soustavy SI (generdlni konference Metrické
konvence, ktera se konala v listopadu 2018) a planované nabyti G¢innosti redefinic dne 20.
kvétna 2019. Transpozice do pravniho fadu CR (opatfeni 5) se odviji od vyse uvedeného.



V pravnim fadu CR jsou definice zakladnich jednotek mezinarodni soustavy jednotek (SI)
zakotveny v zakon¢ ¢. 505/1990 Sb., z tohoto duvodu byl zpracovan navrh zakona, kterym se
zékon ¢. 505/1990 Sb. v predmétnych ustanovenich (§2) méni. V dobé zpracovani tohoto
vyhodnoceni plnéni koncepce byl navrh zakona schvalen vladou CR. Uéinnost zménového
zékona musi byt dle smérnice nejpozdéji od 13. 6. 2020.

6.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Vsechna opatieni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminoveé vymezena.

Udrzovani a rozvoj zakladni metrologické infrastruktury nejen v oblastech prioritnich pro
hospodafstvi a inovace v primyslu (opatieni 1) jsou realizovany na trovni CMI a piidruzenych
laboratofii a specifikovany v tkolech programu rozvoje metrologie (podrobna zprava o stavu k
31. 12. 2019 byla podana v zavérecné zprave tkolu ¢. 11/1/19 Programu rozvoje metrologie).
Specifikace tkolu ptitom vychazeji z konkretizace uvedené v dokumentu Koncepce rozvoje
narodniho metrologického systému CR pro obdobi let 2017 — 2021, tj. v piiloze 1, Rozvoj
technické zakladny NMS podle jednotlivych obori metrologie.

Na zékladé principi vzajemného uznavani (opatfeni 2), zakotveného v nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 764/2008, jsou v podminkach platné pravni ipravy metrologie CR
prosazovany principy vzdjemného uznavani metrologickych zkouSek jak pii procesech
schvalovani typu podle zédkona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpist
(dale jen ,,zdkon o metrologii), tak pfi posuzovani zadosti o uzndni prvotniho ovéfeni
stanoveného méfidla provedeného zahrani¢nim subjektem. Principy vzajemného uznavani vyse
zminovaného nafizeni jsou implementovany do zakona o metrologii formou tzv. uznavacich
klauzuli (§ 7 odst. 3 a § 9 odst. 6 zdkona o metrologii). V navaznosti na tyto principy a s cilem
vytvaret uzivatelim métidel (a dalSim relevantnim subjektim ¢i obCaniim) odpovidajici
komplexni informa¢ni podporu v oblasti metrologie a pii pouzivani stanovenych meétidel CMI
na svych webovych strankach provozuje a periodicky aktualizuje vetfejné dostupnou
informativni databazi typové schvéalenych méfidel. Zakladni idaje o schvalenych typech
stanovenych méfidel a vydanych certifikdtech o schvaleni typu CMI jsou od roku 2017
doplnény o moznost ptistupu k témto certifikdtim vcetné moznosti jejich stazeni ve formatu
PDF. Komplexnost podpory uzivatelim stanovenych meéfidel je dotvafena i pribézné
aktualizovanym seznamem (Ufednich) znac¢ek zahrani¢nich subjektii, kterymi je deklarovano
prvotni ovéfeni provedené témito subjekty u specifikovanych druhil stanovenych meétidel
urcenych pro pouziti v CRs vyznamem dle § 3 odst. 3 zdkona o metrologii (napt. v zdvazkovych
vztazich). (Pozn.: V databazi je soucasné i piehled vydanych certifikatt o EU piezkouseni
typu).

Ve spolupraci s ptidruZzenymi laboratofemi (na zakladé obnovenych dohod o soucinnosti
podepsanych v roce 2016) je CMI aktivné zapojen do Ujednani o vzajemném uznavani
vysledkd kalibraci a méfeni CIPM MRA (opatieni 3). Ucast v tomto ujednani je nezbytna pro
zajisténi tzv. metrologické navaznosti vysledkii méfeni v CR, ktera je zakladem pro jednotnost
a spravnost méfeni a pro uznavani jeho vysledkli. Aby byly vysledky méfeni a zkousek,
provedenych v CR, uznavany zahrani¢nimi subjekty a aby tak byly eliminovany piipadné
technické prekazky obchodu, musi byt tato navaznost prokazatelna. Navaznost vysledkit méieni
je vztazena k fetézci kalibraci a porovnani, ktery konéi az u definice jednotky nebo u
mezinarodniho etalonu. Dokladem je uznavani systému navaznosti vysledkti méfeni v CR na
globalni trovni diky ucasti v ujednani CIPM MRA. Bez uplatnéni vysledkl vyzkumu a vyvoje
CMI by toto mezinarodni uznani vysledki méfeni a zkousek provedenych v CR nebylo na této



trovni mozné. Aktualni poéet uznanych CMC (kalibraénich a méficich schopnosti) fadkia CMI
v databazi KCDB BIPM k datu 28. 12 2019 je 508 a CMI se s timto poétem umist'uje na
prestiznim 16. mist& na celém svété a na 6. misté mezi zemémi EU. Udaje v databazi kli¢ovych
porovnani KCDB BIPM jsou pravidelné ro¢né aktualizovany.

Podil na cinnosti pracovnich organii v mezinarodnich organizacich (opatieni 4) Metricka
konvence (BIPM), OIML, WELMEC a EURAMET zastupci CMI a UNMZ pokraduje
V rozsahu ucasti v minulych letech. Vyznam zapojeni do prace technickych orgént téchto
organizaci vzrostl v ptipadé¢ WELMEC, kde byly vedoucimi dvou pracovnich skupin (WG 2 a
WG 13) a zastupkyni vedouciho jedné pracovni skupiny (WG 7) jmenovani zastupci CMI. CMI
se trvale vyrazng€ podili na pfipravé dokumenti WELMEC, které maji po schvaleni Evropskou
komisi charakter uznaného navodového dokumentu (pro postupy aplikaci smérnic EU). Napf.
vedouci WG 13 (Ing. Benkova Ph.D.) piednesla na zasedani EK WG MI (20.11.2019)
vyzadanou informaci k feSeni rozdilti v normach ISO, EN a OIML u vodomérii. Problematiku
predtim projednavala na spolecném zasedani ptislusnych technickych vyborti ISO a WELMEC
v Zenevé. V piipadé problematiky vah s neautomatickou ¢innosti (NAWI) jde o navodové
dokumenty WELMEC, o které projevuji velky zajem vyrobci a opravei vah v CR a také
sdruzeni Unie vyrobcii vah CR (UVV). Na seminafi UVV dne 13.11 2019 byli uéastnici
informovani nékolika zastupci CMI o novinkach a navodech tykajicich se NAWI. V ramci
aktivit OIML pokra¢oval CMI v aktivni Gi¢asti CR na piipravé novych dokumentii (zejména
pak doporuceni fady R), které maji charakter normativniho dokumentu pro méfidla zahrnuta v
smérnici MID (napf. R117 pro kapaliny jiné nez voda). Aktualn¢ byla nejdulezitéjsi
problematika schvaleni doporué¢eni R117 (méfidla kapalin jinych nez voda), kde se zastupce
CMI aktivné zh&astnil piipravy nékterych dokumentii — schvaleno na zasedani OIML TC8/SC3
v bieznu 2019. V ramci OIML TCI12 se rozbéhly za téasti CMI prace na zasadni revizi
doporuceni R46 o elektromérech, coz je dilezité v souvislosti se zavadénim inteligentnich
méfidel. V technickém vyboru OIML TC17/SC7 pokracovaly prace na dilezitém technickém
predpisu ,,Analyzatory alkoholu v dechu (breath analyzers)“ za aktivni Giasti 2 zastupctt CML.
V ramci tkolu technického rozvoje (TR) CMI pokradovala analyza existujicich dat tykajicich
se elektromobility, zvlast¢ pak nabijecich stanic pro elektromobilitu, kde lze ocekavat
dominanci pouzivani DC (stejnosmérnych) elektromérii na vystupu nabijeci stanice. Bude
nutné pievzit piislusnou normu IEC k DC elektromériim, jejiz vydani se o¢ekava v nejblizsich
dvou letech. V oblasti tvorby technickych norem byla od ledna 2019 dohodnuta blizsi
spoluprace s agenturou CAS, a to u norem vztahujicich se méfidltim.

CMI uzce spolupracuje s uZivateli z podnikové a obchodni sféry (opatieni 5) nejen v CR, ale v
ramci celé EU, pfi¢emz se snazi vychazet vstiic jejich pozadavkiim na feSeni konkrétnich
problémii pii zavadéni novych metod méfeni nebo zajisténi jejich korektni metrologické
navaznosti. Spoluprace s podnikovou a obchodni sférou zahrnuje celé¢ spektrum obort
metrologie od nejriznéjsich strojirenskych provozii az po obchod s energiemi a surovinami.
CMI fesil rovnéz zadosti firemni klientely o metrologické audity stavajicich méficich systémi
a analyzy moZnosti jejich ptipadnych upgradi. Pro podporu pfenosu informaci a technologii
priibézné probihal soubor $koleni a seminaitt CMI se specifickym zamé&fenim na jednotlivé
obory méfeni nebo sektory aplikaci.

Ptenos informaci z oblasti legalni metrologie (ndrodni, evropské i celosvétové urovné) zajistuje
UNMZ formou aktivni u¢asti na seminafich a konferencich poradanych subjekty s odbornym
metrologickym zaméfenim (CKS, CMS, UVV, SOVAK ad.). DileZitou je rovnéz podpora
podniki pii jednanich se zahrani¢nimi parnery, napt, formou dolozeni kvalifikace podniku pro
zahrani¢ni zakéazky/poskytovani sluzeb.

CMI se aktivné zapojil do Gi¢asti v novém jednotném certifikaénim systému OIML-CS (spustén
od 1.1.2018), ktery umoziuje vyrobcim piedmétnych druhi méftidel (pro néz existuji
dokumenty OIML fady R) vyuzit certifikat OIML-CS pfi narodnim typovém schvalovani, tzn.
pfi celosvétovém obchodovani s métidly, které podléhaji narodni regulaci.



UNMZ i CMI uzce spolupracuji s CIA (opatfeni 6) pfi zpracovani metodickych dokumenti -
postuptl posuzovani a pii poskytovani odbornych posuzovatelt pro akreditaci. Odbornici z CMI
jsou vyskoleni jako vedouci nebo odborni posuzovatelé CIA a podili se predev§im na
posuzovani zpusobilosti kalibra¢nich laboratoii. VétSina gestort jednotlivych obort je zapojena
do ¢innosti Technického vyboru pro kalibra¢ni laboratote. Tento vybor rozhoduje o politice a
postupech CIA v oblasti akreditace kalibra¢nich laboratoti. V technickém vyboru CIA je
zajisténa rovnéz udast zastupce UNMZ. CMI se podili na zabezpedeni navaznosti viech
akreditovanych kalibra¢nich laboratofi. V oblasti specifickych vykoni nebo velmi vysoké
presnosti provadi navaznost métidel i pro akreditované zkuSebni laboratofe. Prestoze rozsah
akreditace jednotlivych laboratofi se kazdoroéné zvétsuje, CMI pokryva naprostou vétsinu
obortl, které jsou v CR akreditovany. Zastupce CMI je ¢lenem Rady pro akreditaci, ktera
predklada statutarnim organtm CIA navrhy dal§iho vyvoje akreditace v Ceské republice. CMI
jako jedina organizace v CR provozuje akreditovaného poskytovatele programi zkouseni
zpusobilosti v oblasti kalibraci métidel. Vysledky zkouseni zpusobilosti jsou klicovym
podkladem pro posuzovani technické zptisobilosti kalibragnich laboratofi akreditovanych CIA.
CMI se podili na piipominkovani norem, predpisi a dal§ich dokumentii, pouZivanych v procesu
akreditace.

V souladu s pozadavkem koncepce (opatieni 7) je v CMI uskuteéiiovan priizkum potieb a
analyza pozadavkili na nové zplsoby a metody kalibrace (orientované napi. na provadéni
vykontl na misté instalace métidel a méficich zafizenich). V reakci na nové nebo modifikované
pozadavky CMI vyviji a zpiistupiiuje vefejnosti formou metrologickych sluzeb nové metody
kalibraci a méfeni v jednotlivych oborech, rozsazich a parametrech méteni. Jednotlivé metody
jsou dale podrobeny mezilaboratornim porovnavacim testim a nésledné akreditovany nebo
posouzeny v ramci CIPM MRA tak, aby byla jednoznacné prokézana jejich technicka
zpusobilost. Aktudlni zaméfeni vyvoje novych metod je cileno zejména na kalibrace a méteni
na mist¢ instalace métidla, pokrocilé metody méteni a vyuziti modernich ICT metod.

6.3 Ochrana opravnénych zajmi, ochrana zdravi a bezpefnosti ob¢ani, ochrana
spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Opatieni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminové vymezena.

V ramci plnéni metrologickych pozadavki pii dalkovych odectech a pfenosech métenych udaji
pfi zavadéni inteligentniho méfeni a inteligentnich siti (opatfeni 1) se na mezinarodni trovni
fesily otazky spojené s aktivitami v oblastech tvorby pozadavkl na systémy dalkového odectu
dat méfeni pii dodavkach plynu a elektrické energie (navrhy technickych predpisti predloZzily
do notifikace napf. Italie, Velka Britanie, Némecko ¢i Dansko). V r. 2019 se oblasti dalkového
prenosu dat CMI intenzivn&ji zabyval v ramci tkolu TR 19011108 ,,Vliv digitalizace na
metrologii®, jehoz fesitelem byl GR CMI. Obecné se podafilo uplatnit pozadavky digitalizace
v metrologii v navrhu nového zédkona o metrologii. V r. 2019 se plné€ rozbéhla ¢innost spolecné
pracovni skupiny éeskych DSO a CMI v oblasti elektroméri, kde podstatnym prvkem byla
pravé problematika inteligentnich métidel, jejich ovliviiovani a dalkového ptenosu. Zastupci
DSO formulovali smérem ke statni metrologii fadu dotazi, na které GR spolu se specialisty
oboru zpracoval na konci r. 2019 odpovédi. Zastupce CSRES (Ceské sdruzeni regulovanych
elektroenergetickych spole¢nosti) nominoval svého zastupce v Radé pro metrologii UNMZ.
V ramci pracovnich skupin WELMEC se fesi technické aspekty — pozadavky na méftidla, ktera
jsou v inteligentnich sitich instalovana. Jedna se pfedevsim o validaci softwaru métidel a jejich
odolnosti proti impulsnimu elektromagnetickému ruSeni v mistech instalace (vlivem
roz§ifeného uzivani spinanych napéjecich zdrojii). CMI jako opatieni rozsifuje své kapacity a




schopnosti v oblasti validace softwaru méfidel (aplikace dokumentu WELMEC Guide 7.2,
2019) a zlepSuje technické vybaveni zkuSeben k zabezpeceni zkouSek pro zvysené pozadavky
EMC (elektromagnetické kompatibility).

Pozadavek na validaci SW v metrologii vyzaduji smérnice EU mj. pfi certifikaci stanovenych
méfidel, coZ je nejaktualngjsi problém, ktery se rychle rozviji. K tomu CMI vybudoval piislusné
oddéleni, ve které se této problematice plné vénuji dva pracovnici. Vedeni CMI s nimi
pravidelné zaseda (ca 2x ro¢n¢), upfesnuje jejich zaméfeni a fesi aktualni problémy a rozvoj
oboru. CMI je aktivni nejen v pracovni skupiné WELMEC WG 7, ktera se validaci SW zabyva,
zastupci CMI se podili také na piipravé projekti v této oblasti v ramci EMPIR. K problematice
SW v méficich zafizenich aktualizoval CMI (Dr. Koval a GR) prezentaci, ktera je Gsp&sné
pouzivana zejména v projektech zahrani¢ni pomoci v metrologii.

Problematika mozného ovliviiovani méfidel hraje v digitalnim svété stale rostouci roli. Ve
vztahu K inteligentnim méfidlim jde zejména o vliv komunika¢niho SW na métidla. Zde byl
CMI identifikovan mozny problém v programovacim jazyku, ktery se zde pouziva — DLMS.
Existuje podezieni, ze 1ze dalkove distributorem vypnout displej méfidla (elektroméru), coz je
v rozporu s pozadavky MID. CMI bude tomuto problému dal vénovat pozornost.

Posledni poznatky z oblasti digitalizace, ovliviiovani parametri méfidel a inteligentnich
méfidel jsou obsahem zpravy k tikolu TR CMI &. 19011108.

V oblasti metrologické podpory pozadavkii v oblasti zdravotnictvi a Zivotniho prostiedi
(opatieni 2) CMI efektivné spolupracuje s ostatnimi evropskymi narodnimi metrologickymi
instituty a to zejména formou zapojeni do projektii evropského metrologického vyzkumu v
oblasti zdravotnictvi.

V oboru méfidel nitroo¢niho tlaku se jedna o mezinarodni spolupraci v ramci projektu EMPIR
— inTENSE, ktery CMI koordinuje. Cilem projektu je vyvinout nové pokro¢ilé metody
navaznosti méfidel nitrooéniho tlaku, posilit know-how CMI a vybudovat pracovisté, které
bude schopné poskytovat metrologickou navaznost etalonum nitroo¢niho tlaku pro celou
sttedni Evropu.

V roce 2019 se pribézné podatilo dosdhnout: spoluprace s PTB a BEV na ptipravé nového
OIML Recommendation ,,Ophthalmic instruments — Non-contact tonometers,” piipravy
mezilaboratorniho porovnani v o&ni tonometrii mezi CMI a Slovenskou technickou univerzitou
(porovnani zacalo v lednu 2020), ptipravy Skoliciho centra metrologické navaznosti o€nich
tonometri v OI Most (Skoleni pro GUM a TUBITAK UME piedpokladano v bieznu 2020) a
vydani recenzovaného ¢lanku (D. Prazék et al.: Changing the status of mmHg, Accreditation
and Quality Assurance, 2019. doi:10.1007/s00769-019-01414-7).

V oboru méftidel tlaku krve, stejné jako v predchozich letech, nedoSlo v roce 2019 k Zadnym
zdsadnim zménam. Obor je dlouhodobé stabilizovan na vétsing oblastnich inspektorati CMI
jak z hlediska odborného zajisténi, tak z hlediska kapacitniho a technického vybaveni. V roce
2019 se déle pokracovalo v Gispésné mezinarodni spolupraci se zahrani¢nimi instituty v rdmci
projektu EMPIR ve vyzvé research potential (adOSSIG - Developing an infrastructure for
improved and harmonised metrological checks of blood-pressure measurements in Europe).
Cilem tohoto projektu je vyvinout a otestovat pokrocily simulator krevniho tlaku pro
zajistovani metrologické navaznosti méfidel tlaku krve, vybudovat souvisejici infrastrukturu a
celkové zlepSit moznosti metrologické nadvaznosti métidel krevniho tlaku.

V laboratoti CMI pro méfeni aerosolovych &astic (OI Brno, Mgr. Sperka) probihala v r. 2019
¢innost, ktera Gzce souvisi s metrologii kvality ovzdusi nezbytné pro ochranu lidského zdravi.
Pro zakazniky z oblasti zdravotnictvi (nemocnice, vyrobci 1€¢iv) probihaly kalibrace optickych
Citaci Castic. Pro dalsi zkvalitnéni téchto kalibraci se pracovalo na zdokonaleni kalibra¢ni
sestavy a byla analyzovana nova verze normy ISO 21501-4, kterou bude CMI implementovat
v roce 2020. Na zikladé pozadavku firmy STOLZLE-UNION s.r.o. byla vyhotovena
metrologicka studie o problematice vnitfniho prostfedi v okoli firemni vyrobni linky na




sklenéné obaly urcené pro farmaceuticky primysl (pozadavek jejich zdkaznika). Diky
institucionalni podpote CMI bylo umoZnéno nové se vénovat generovani a charakterizaci
sazovych castic. Metrologicky vyzkum v oblasti méteni polétavého prachu, prvni experimenty
se zakoupenym ISO 12103-1 testovacim prachem a tvorba prototypu méfici sestavy PM castic,
jsou sou¢asti dal§iho rozvoje schopnosti laboratote. V ramci spoluprace s VUT Brno, Fakultou
strojniho inZenyrstvi, prob&hla v laboratofich CMI experimentéalni &innost v ramci tvorby
uspésné obhdjené zavérecné bakalaiské prace s nazvem "Levné pfistroje pro méfeni Cistoty
ovzdusi". S VUT Brno byla také navazana spoluprace v oblasti metrologie pfenosnych Gisti¢ek
vzduchu. Na zakladé aktivit CMI v oblasti metrologie aerosolii v bézicim projektu AEROMET
(EMPIR) se CMI stalo sou¢asti konsorcia, které navrhlo navazujici projekt AEROMET I, ktery
se bude zabyvat metrologii aerosolii pro ochranu zdravi a novymi vyzvami, jako je napf.
metrologicka navaznost méteni pylt. S cilem informovat o metrologii ke spolehlivému méieni
kvality ovzdu$i byla uskutecnéna prednaSka s titulem “Laboratorni méfeni aerosolii a
environmentalni aplikace” na 24. konferenci Zdravi a zivotni prostiedi v Praze a prednaska
"Concept of Laboratory Calibration using Polydisperse Dust Particles" na 20. konferenci Ceské
aerosolové spole¢nosti.

V oblasti pritoku se CMI od roku 2019 téastni projektu EMPIR s nazvem Metrology for Drug
Delivery II. V ramci tohoto projektu CMI vyviji vylepsenou gravimetrickou metodu pro
kalibrace prutokomérl a generatord pritoku pro velmi nizké rozsahy, které se pouzivaji ve
zdravotnictvi. Ve spolupraci s ostatnimi uéastniky projektu z evropskych laboratoti se CMI
rovnéz podili na vyhodnoceni nejistot kalibraci téchto zatizeni riznymi metodami.

CMI dale dokonéil vyvoj nového etalonového zafizeni a metodiky v oblasti mikropriitok
kapalin v rozsiteni rozsahu od 1 g/hod a poskytuje v soucasné dob¢ akreditované kalibrace
(akreditace probé&hla v 2019) méticich ptistroji v téchto rozsazich na zakladé zadosti zakazniki
(ve zdravotnictvi zejména kapacky). V oblasti pouzivani zdravotnickych pfistroji s méfici
funkei pritoku kapalin a méfidel pro stanoveni ptfesnych davek 1éka (kapalin) zatim neni
zakotvena povinnost provadét tato méfeni, nicméné kalibrace je jiZ mozné provadeét.

Do ochrany zdravi spadaji i oblasti metrologického zabezpeceni métidel ionizujiciho zafeni
(schvalovani typu a ovéfovani), vyroba etalonti radionuklidt (standardnich zdroji ionizujiciho
zéfeni) a mezindrodni metrologicky vyzkum. Pfedmétem schvalovani typu a periodického
ovefovani podle zdkona o metrologii jsou métidla pro ochranu zdravi pacientl a pro radiacni
ochranu lékatského personalu.

U pacientt se jedna o méfidla aktivity diagnostickych a terapeutickych preparati aplikovanych
in vivo a métidla pouzivana pro stanoveni diagnostickych a terapeutickych davek pti 1ékarském
ozateni. Spravnost odpovidajicich méfeni je nezbytnd k minimalizaci neZadoucich ucinkt
ionizujiciho zafeni na zdravi pacienti. Nespravné méfeni miize mit vazné zdravotni nasledky,
v extrémnim piipadé fatalni. Pro tyto u¢ely CMI vydal certifikat o schvaleni typu u 21 typt
stanovenych méftidel.

V ptipad¢ 1ékarského personalu (radiacnich pracovnikil) jde o sestavy pouzivané pro kontrolu
limitd ozafeni osob, hromadné provozovanou osobni dozimetrii a méfidla aktivit a davek
pouzivana pro kontrolu dodrzovani limitii v oblasti radiani ochrany a pro méteni havarijni.
Pro tigely osobni dozimetrie CMI vydal certifikat o schvaleni typu u 37 méfidel.

V ramci mezinarodniho metrologického vyzkumu Vv oblasti ochrany zdravi se pokracujici
projekt EMPIR (15HLTO06) Metrology for clinical implementation of dosimetry in molecular
radiotherapy zabyva 1écbou rakoviny metodou cilené radionuklidové terapie, konkrétné
zajisténim celého metrologického fetézce vedouciho az k absorbované davce v téle pacienta.
To obsahuje standardizaci aktivity stavajicich i novych radionuklidd, vytvofeni postupti pro
kalibraci gama kamer a ustanoveni ndvaznosti meteni absorbované davky. Vyzkumné vysledky
umozni podstatné snizeni nejistoty méteni absorbované davky vedouci k zefektivnéni 1éCby a
k minimalizaci nezadoucich vedlejSich efektii. Projekt umozni podstatné snizeni nejistoty



meéteni absorbované davky vedouci k zefektivnéni 1é€by a k minimalizaci neZadoucich
vedlejsich efekti.

Dalsim projektem (18HLTO04) je Metrology for advanced radiotherapy using particle beams
with ultra-high pulse dose rates. Pfedmétem projektu je vytvoieni metrologickych nastroju
potiebnych k zajisténi metrologické ndvaznosti pfi méteni absorbovanych dévek svazki ¢astic
ionizujiciho zafeni s velmi vysokymi davkami v pulzu, tj. s ultravysokou davkou na puls nebo
s ultrakratkou dobou trvani pulsu. Projekt umozni lékafskym fyzikim a radiobiologim
provadéni presnych dozimetrickych méfeni v klinickych nebo piedklinickych pulznich
svazcich Castic s ndvaznosti na narodni etalony. Navaznost umozni lep$i porovnatelnost mezi
studiemi provadénymi v riznych zatizenich a standardnimi radioterapeutickymi metodami. V
kone¢ném dusledku projekt umozni zajistit, aby pacienti s rakovinou obdrzeli pii 1éCeni
pulznimi svazky ptedepsanou davku.

Projekt (18NRMO02) Primary standards and traceable measurement methods for X-ray emitting
electronic brachytherapy devices je veden scilem provést pifednormativni metrologicky
vyzkum vedouci ke zjednoduseni a harmonizaci dozimetrickych postupt v oblasti elektronické
brachyterapie. To bude uskute¢néno vytvofenim primarnich standarda pro ptikon absorbované
davky ve vodé a vytvorenim sekundarnich standardi pro pienos této veli€iny na pracovni
meétidla pouzivana v klinické praxi. Déle budou zavedeny odpovidajici metody pro pouziti v
ramci dokumentu ‘International Code of Practice’, vytvoreného Mezinarodni Agenturou pro
Atomovou Energii (IAEA) a v souladu s doporuc¢enimi dalSich standardiza¢nich organizaci.
Na podzim 2019 uginilo vedeni CMI v oblasti ochrany zdravi zasadni rozhodnuti tim, Ze zacalo
s piipravou CMI na &innost oznameného subjektu pro nové vydané rozhodnuti EU v oblasti
zdravotnickych prostfedki Medical Device Regulation (MDR) 2017/745/EU, které bude
ucinné od 26.5.2020. MDR nahrazuje smérnice Directive 90/385/EEC (MDD) a Directive
93/42/EEC. CMI se zaméii predevsim na zdravotnické prostfedky s méfici funkci, kde jiz delsi
dobu piisobi, a nékteré implantaty. Ptiprava a vlastni posouzeni pfimo EK bude jednim z
nejnaro¢néjsich projektit CMI po strance technické, administrativni i finanéni — na druhé strang,
oznamenych subjekttl je v této oblasti kriticky nedostatek jak na tirovni EU, tak v CR.

V casti metrologické zabezpeceni méfidel v oblasti Zivotniho prostfedi jsou predmétem
schvalovani typu a ovéfovani: méfidla pouzivana pro kontrolu limith aktivity a objemové
aktivity vypusti z jadernych zafizeni, ze zatizeni pro té¢Zbu nebo upravu radioaktivnich surovin,
zpracovani nebo aplikaci radioaktivnich materialii a z upraven radioaktivnich odpadii a pro
stanoveni radiaéni zatéze okoli v disledku vypusti; spektrometrické sestavy pro analyzu zdroja
nebo poli zafeni alfa, beta, gama a neutronii a méfidla aktivit a ddvek pouZzivana pro kontrolu
limitd pfi nakladani s radioaktivnimi odpady a pro kontrolu uvolnovacich trovni a podminek
pii uvadéni radionuklidi do Zivotniho prostiedi.

V ramci mezinarodniho metrologického vyzkumu v oblasti Zivotniho prostiedi se CMI tiéastni
projektdt EMPIR, resp. HORIZON 2020:

In situ metrology for decommissioning nuclear facilities (EMPIR 16ENV09) - projekt umozni
provozovatellim jadernych zafizeni, aby rychle a pfesné charakterizovali odpadni material ve
vSech fazich procesu likvidace, a to zavedenim validovanych technik pro méfeni radioaktivity.
Vysledky povedou k minimalizaci rizika expozice radioaktivnim odpadem pro vefejnost a
zivotni prostiedi.

Metrology for mobile detection of ionizing radiation following a nuclear or radiological
incident (EMPIR 16ENVO04) - projekt rozviji nové méfici techniky a metody pro piesné,
bezpecné a rychlé stanoveni radioaktivity bezpilotnimi leteckymi prostfedky a pro stanoveni
radioaktivity vzduchu pomoci automatickych systémt. Tim budou podporovana vc€asnd a
ucinné opatfeni, kterd chrani vefejnost a Zivotni prostfedi pted ucinky ionizujiciho zafeni v
disledku zavaznych jadernych a radiologickych mimotfadnych udélosti.

Improved nuclear site characterisation for waste minimisation in decommissioning and
dismantling operations under constrained environment (HORIZON 2020 No. 755554) - projekt



ma za cil vyvinout a validovat zdokonalenou metodologii pro optimalni strategii vyfazovani
jadernych elektraren z provozu, vCetné¢ opatieni pro nasledné uvedeni krajiny do ptivodniho
stavu. V rdmci feseni je uplatnén pfistup zaloZzeny na pokrocilych statistikach a modelovéani,
inovativnich analytickych a méficich metodach a vysledcich piipadovych studii.

V oblasti zajisténi metrologické podpory pozadavki pro ochranu bezpecnosti probihaji jednani
predeviim s MD, PCR a Centrem dopravniho vyzkumu (opatieni 3). V lednu 2019 projednaval
GR CMI s gen. Lerchem, tehdejsim velitelem Sluzby dopravni policie (SDP) PCR,
problematiku ud&leni vyjimky pro zku$ebni vozidlo CMI pii ovéfovani rychlomérii — zatim
neuspésné.

V oblasti dodrzovani rychlostnich limiti bylo na CMI opakované pozadovano podani
informaci, na zaklad¢ zakona ¢. 106/1999 Sb., k méfeni rychlosti (zjevné v zajmu vyvinéni
prestupcti). Soucasné byly k této problematice feSeny dotazy spravnich organii. VSechny dotazy
a odpovédi byly piedany SDP PCR pro informaci.

V oblasti méteni mnozstvi alkoholu v dechu a zjistovani jinych navykovych latek u fidica
silnicnich vozidel byly zaznamenany problémy se spolehlivosti méfeni pfitomnosti drog u
fidi¢t. CMI se bude tomuto problému vénovat, po prvnich analyzach stavu se ukazalo, Ze to
bude i v ramci Evropy naro¢ny ukol.

S problematikou kontroly pracovniho rezimu fidi¢d silni¢nich vozidel souvisi metrologické
zabezpedeni zafizeni slouzicich k registraci rezimu — tachografii. V souvislosti s pravni upravou
EU bylo nutné na urovni statu vytesit do poloviny roku 2019 vytvoteni podminek pro udélovani
autorizace subjektlim pro ovéfovani tzv. tachografii 2. generace, a to v souvislosti s nabytim
ucinnosti nové povinnosti dle Nafizeni komise (EU) 2016/799 vybavovat od 15. 6. 2019 v
zemich EU témito tachografy poprvé registrovana vozidla. Ve spolupraci s dalSimi organy
statni spravy a za podpory dalSich problematikou dotéenych subjektii se podatilo do potfebného
data uc¢innosti ptimo pouzitelného ptedpisu EU vybudovat a zprovoznit systém, v rdmci n¢hoz
bylo mozné v intencich zakonnych lhut postupné uspokojovat potieby vSech zadatelti o
provéteni odborné zplsobilosti k ovéfovani vyse uvedenych druhil tachografii. Vysledkem
feSeni tohoto ukolu se stal vybudovany a zprovoznény systém umoziujici provéfovat
zpisobilost metrologickych subjekt k ovéfovani tachografii 2. generace, podpofeny jednak
zpracovanim revize a vydanim metrologického ptedpisu ,,MP 018 Tachografy s registraci
pracovni ¢innosti idi€l motorovych vozidel, které jsou jimi povinn€ vybavena — analogové a
digitalni. Postup zkouSeni pii ovéfovani®, dale pak zpracovanim a vydanim opatieni obecné
povahy pro digitalni a analogové tachografy (¢. 0111-O0OP-C042-19 a ¢. 0111-O0P-C062-19)
vcetné zabezpeceni jednotlivych fazi legislativniho procesu (notifikace ¢lenskymi staty EU a
zvefejnéni Gi¢innych znéni na tfedni desce CMI).

Posuzovani zputsobilosti zadatelli o rozsifeni autorizace o tachografy 2. generace tak bylo
mozné zahajit v Gervnu 2019, pfi¢emz jiz v té dobé CMI registroval nékolik desitek zadosti. V
prabéhu celého roku 2019 pozadalo o posouzeni zpiisobilosti vice nez 100 subjektl, piicemz
76 zadosti se podafilo v prubéhu roku vypotadat. S ohledem na informace z ostatnich ¢lenskych
stati EU bylo ze strany UNMZ a MD konstatovano, ze Ceska republika bylo jednou z mala
zemli, kde byla k datu vzniku povinnosti vybavovat poprvé registrovana vozidla tachografem 2.
generace legislativné fadné zabezpecena.

V roce 2019 CMI dale komplexné piepracoval metrologicky piedpis MP 009-04 Pienosné
méfici zafizeni pro zjistovani zatizeni na kolo, zatiZzeni na napravu a celkové hmotnosti
silni¢nich vozidel pro nizkorychlostni vaZzeni vozidel. V tomto procesu zohlednil opakované
podnéty organtli, které vedou spravni fizeni na zdklad€ podezieni ze spachani piestupku
provozovatele vozidel, k cemuz vyuzivaji hodnoty hmotnosti zméfené subjekty opravnénymi
vozidla Gi¢astnikd silniéniho provozu vazit. CMI proved] analyzu nejistot vazeni vozidel, jejimz
cilem bylo stanovit fixni hodnotu roz§ifené nejistoty méteni pro odpocet nametenych hmotnosti
Vv (pfestupkovém) protokolu pro Gcel stanoveni sankci. Od tohoto kroku se ocekava vyznamné




zrychleni a zjednoduSeni vyhodnocovani naméfenych hodnot hmotnosti pro tucely
piestupkového fizeni.

V ptipadé systémového a metrologického zabezpeceni tzv. vysokorychlostnich vah jsou v
podobé uéinnych pravnich piedpisi (véetné OOP) na strané CMI vytvafeny zakladni
predpoklady pro zajiSténi jednotnosti a spravnosti méfidel a méfeni (viz § 1 zdkona o
metrologii). Na druhou stranu vSak zkuSenosti z poslednich let ukazuji, Ze na stran¢ nékterych
uzivateld téchto meétidel byly opakované podcenény provozni pozadavky stanovené pravné
zavaznym piedpisem, resp. uzivatelé v pribcéhu platnosti ovéfeni nevénovali dostateCnou
pozornost zajisténi téchto technickych aspektli, jez mohou ovlivnit spravnost méteni. I v
dasledku téchto situaci vznikly v CR pravni spory mezi uZivateli vysokorychlostnich vah na
stran¢ jedné a hospodarskymi subjekty dot¢enych métenim na stran€ druhé, coz v obecné roviné
narusilo diivéru vefejnosti v tento zpiisob vazeni vozidel. CMI v roce 2019 realizoval ¢i zah4jil
realizaci fady krok, které by mély divéru méfenim dotcenych subjekti posilit. Mimo jiné byla
zahdjena analyza dosavadnich poznatki a praktickych zkuSenosti s pouzivanim tohoto druhu
stanovenych méfidel v Ceské republice, kterd vyusti v revizi u¢inného OOP. V dané oblasti
poskytuje CMI na vyzadani odborné konzultace ministerstvu dopravy, aktualné jsou v
souvislosti s vyuzivanim vysokorychlostnich vah analyzovany moznosti plnéni povinnosti CR
vyplyvajici ze smérnice Rady 96/53/ES.

V roce 2019 pokracovala spoluprace s Centrem dopravniho vyzkumu v oblasti analyz a
ptipravy piipadného budouciho zaclenéni nového zplisobu méieni rozmért vozidel za pohybu
(v podminkdch bézného silnicniho provozu) do plsobnosti pravni upravy metrologie
(informace viz UTR 19031106). Vyznam a Gcel vicerozmérového méteni vozidel za pohybu je
ziejmy — bezpecnost silni¢niho provozu a s tim souvisejici ochrana zdravi t€astnikt silni¢niho
provozu a v neposledni fadé ochrana majetku stitu ve smyslu ptfedchdzeni poskozeni
dopravnich staveb (napt. mosty). Jak vyplynulo napt. ze seminare ,,Metodika pro dynamické
méteni rozmérl vozidel* (30. 10. 2019, Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i., Brno), ktery
probéhl za ucasti zastupci orgdni statni spravy (a feSitele tohoto ukolu), u¢innd ochrana
dopravnich staveb patii aktudln€ mezi priority statu a o u¢inné systémy umoziujici v€asnou
detekci rozmérové naddimenzovaného vozidla ve vztahu ke konkrétni dopravni stavbé by byl
na strang statu a provozovatell dopravnich staveb zna¢ny zajem.

V soucasné dobé¢ jiz detek¢ni ochranné systémy zalozené na dynamickém meéfeni rozmér
vozidel sice existuji, ale jejich vyrobci stale pracuji na zlepSovani jejich detekénich schopnosti,
nebot’ stale jesté nedosahuji v realném provozu ocekavané spolehlivosti. To se potvrdilo 1 pii
projektu feSené¢ho Centrem dopravniho vyzkumu v roce 2018, pii kterém byly provedeny
praktické experimenty v podminkach bézného silni¢niho provozu za ucelem provéteni
ptesnosti a detekéni spolehlivosti takového meéficitho systému. Soucasti projektu bylo 1
vypracovani metodiky ze strany CMI pro metrologickou navaznost téchto systémi s nazvem
,Metodika pro dynamické méfeni rozméri vozidel“. Uvahy o piipadném zafazeni téchto
méficich systému do regulace v Ceské republice nejsou sice toho ¢asu aktualni, nicméné
vzhledem ke zminénému a predpokladanému potencidlu by v pfipad€ zadani bylo mozné zah4jit
analytické prace spocivajici v ptipravé technickych a metrologickych pozadavkl na takovy
druh méftidel (¢i méficich systémil), jejichZ stanoveni je nezbytné pro ptipravu opatieni obecné
povahy.

S bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich souvisi méfeni tlaku v pneumatikach. V
dubnu 2019 nabylo ucinnosti revidované znéni opatieni obecné povahy pro méfidla tlaku v
pneumatikéch (revize byla provedena v diisledku zmén vyvolanych vydanim revize ozndmené
evropské normy). V disledku téchto zmén byl revidovan a vydan metrologicky piedpis MP 016
— pracovni postup pro ovéfovani méfidel tlaku v pneumatikich, jenz je zavazny pro
metrologické stfediska autorizovana UNMZ. Obor je dlouhodobé stabilizovéan jak z hlediska
odborného zajisténi, tak z hlediska kapacitniho a technického vybaveni.



Z hlediska ochrany bezpec€nosti hraje dilezitou roli také metrologické zabezpeceni kontroly
nelegalniho ¢i nezddouciho transportu zdroji ionizujiciho zafeni. Predmétem schvalovani typu
a periodického ovéfovani podle zdkona o metrologii jsou sestavy pouzivané pro zjiStovani
pritomnosti zdroju ionizujiciho zéfeni pii nelegalnim ¢i nezadoucim transportu.

Tyto sestavy jsou pouzivany pro odhalovani neautorizované ¢innosti spojené se St€épnymi a
jinymi radioaktivnimi latkami (hranice, letist€¢ apod.) a pro detekci a identifikaci
radionuklidového zdroje pii vyhledavani opusténého zdroje provozovatelem zatizeni uréené¢ho
k tavbé, shromazd’ovani a zpracovani kovového Srotu a provozovatelem spalovny odpadu a
spolu-spalovaciho zafizeni.

CMI dlouhodobé zabezpetuje zkousky pro schvalovani typu téméf viech métidel v oblasti
ionizujciho zafeni vyrabénych v riznych statech pro kontrolu vozidel a karga v ramci
unikatnich dynamickych zkousek s vyuzitim zkusSebni zelezni¢ni zékladny, draznich vozidel a
etaloni radionuklid. Dosud bylo schvaleno 22 typi pfedmétnych métidel. Pro oblast kontroly
nelegalniho ¢i nezddouciho transportu bylo v roce 2019 vyrobeno a dodano 31 ks etalona
radionuklidi, které slouzi pro kalibraci a kontrolu vyse uvedenych métidel.

V radiacni ochrané pracovniho prostedi jsou pfedmétem schvalovani typu a periodického
ovétovani podle zakona o metrologii métidla aktivit a davek pouzivana pro kontrolu dodrzovani
limith v oblasti radiacni ochrany nebo jaderné bezpecnosti a pro méfeni havarijni. Métidla
slouzi ke kontrole limitd ozafeni stanovenych pravnimi ptedpisy na pracovistich se zdroji 1Z.
Pro oblast pracovniho prostiedi bylo v roce 2019 vyrobeno a dodéno vice nez 250 ks etalonil
radionuklidi, které slouzi pro kalibraci a kontrolu vyse uvedenych métidel.

V oblasti metrologické podpory pro ochranu soukromych i vefejnych ekonomickych zajmut
véetné vybéru dani a poplatkd ¢i vyplaceni bonust (Opatifeni 4) CMI prubézné poskytuje
metrologickou podporu v Sirokém spektru oborti a méficich technik.

V roce 2018 byla naptiklad poskytnuta technicka podpora vyrobci lihoméri firmé¢ Messtechnik
Zehr Jesenice, ktery v roce 2019 vyrobil ve své historii nejvice novych métidel v navaznosti na
obnoveny certifikat schvaleni typu z roku 2018. Necelé 2/3 z téchto lihovych métidel, prvotné
ovéfenych CMI, byly distribuovany na slovensky trh s vyuzitim tzv. uznavaci klausule EK, tj.
s plné uznanym metrologickym zaji§ténim provedenym v CR. Vzhledem k faktu, Ze jediny
slovensky vyrobce kontrolnich lihovych métidel (fa TEPRON, s.r.0.) v roce 2019 ukon¢il svoji
vyrobu, je zajisténi vyroby daného druhu méfidel v CR o to dilezitéjsi. Uzka souinnost
pracovisté CMI OI Praha s uvedenym vyrobcem je vyuzivana i pro zajisténi naslednych ovéfeni
po opravach téchto méfidel. V ramci technického rozvoje byly v roce 2019 provedeny zasadni
kroky pro zajisténi tzv. generdlnich oprav i pro lihovd méfidla velkého typu, jejichZ prvni
ovéfeni probéhne v 1. Q. roku 2020. Tim je vytvotfen pfedpoklad metrologického zajiSténi
meétidel od vyroby novych lihovych méfidel tzv. malého typu az po zajisténi provozovani jiz
diive vyrobenych méfidel v celém rozsahu. O CMI té2 obecné poskytuji technickou podporu
celnim ufadiim v jednotlivych regionech k problematice méteni lihu. V r. 2019 byly zajistény
(OI Olomouc) skoleni a konzultace pracovnikii Celniho tfadu Olomouckého kraje, izemni
pracovisté Pferov a Celniho Gfadu Moravskoslezského kaje, zemni pracovist¢ Mosnov k
problematice méfeni lihu.

V roce 2019 pokradovala dlouhodoba spoluprace s Generalnim feditelstvim cel (GRC) a jeho
mistnimi pracovisti v oblasti vydejnich stojanti na PH. Na zidost GRC zamé&stnanci CMI
zapisuji pribézné stavy souctovych pocitadel do kmenovych listli vydejnich stojani (a to jak
téch mechanickych, tak i elektronickych ze systému cCerpaci stanice), coz pak vyrazné
usnadiiuje GRC Setfeni dafiovych tnikd na spotiebni dani.

Na potirani daiovych tnikii se CMI priibézné a dlouhodobé podili vyzadanou asistenci ze
strany Celnich ufadl pfi kontrolach silni¢nich cisteren na pohonné hmoty nebo vlastnimi
aktivitami v ramci statniho metrologického dozoru zaméfenymi na kontrolu stanovenych



méfidel instalovanych na silni¢nich cisternach pro ptepravu pohonnych hmot, popt. na kontrolu
¢innosti metrologickych stfedisek autorizovanych k ovétovani predmétnych métidel. V roce
2019 byla opakované poskytnuta odborna podpora a sou¢innost Celnim ufadiim pii posuzovani
zjisténi ucinénych pii jejich kontrolni ¢innosti ve smyslu piesné identifikace neshod a poruseni
povinnosti vyplyvajicich ze zakona o metrologii. V zavéru roku 2019 se uskute¢nilo jednani
zastupc CMI a GRC, na némZ byly aktualizovany a ureny oblasti vzajemné spoluprace
vyplyvajici ze vzajemné podepsaného memoranda o spolupraci. Spole¢na kontrola silni¢nich
cisteren pro pfepravu pohonnych hmot ¢i jinych komodit patii nadale mezi vyznamné priority.
Nové byla zahajena také spolupréace s analytickym utvarem Celniho ufadu (Usti nad Labem) v
oblasti vyhodnocovani dat o evidenci pohonnych hmot na Cerpacich stanicich za ucelem
odhalovani podvodnych praktik.

Analyzam podvodnych praktik pfi prepravé nebo distribuci pohonnych hmot je vénovéna
mimofadna pozornost také pii zasedanich pracovni skupiny ,,Bezpe¢nost“ organizace CAPPO,
kterych se periodicky téastni odborny feditel pro legalni metrologii CMI a jejiz vystupy jsou
zohlediiovany pii planovani statniho metrologického dozoru na strand CMI.

Do oblasti dafiovych tniki spada i problematika provozovani taxisluzby. CMI se v r. 2019
aktivné podilel na legislativnim procesu schvalovani novely silnicniho zdkona v oblasti
alternativnich taxisluzeb, poskytoval soucinnost pii jednanich MPO s odborem dopravy
Magistratu HMP a jednal s firmou Liftago o dobrovolné certifikaci jejich mobilni aplikace —
podrobné popsano v tkolu TR €. 19011108 ,,Vliv digitalizace na metrologii.

Kontrola stanovenych méfidel v dobé jejich pouzivani je ze strany UNMZ a CMI zajistovana
prostfednictvim statniho metrologického dozoru (opatteni 5) nad plnénim povinnosti subjekta
specifikovanych zdkonem o metrologii. Oblasti dozoru a jeho priority jsou kazdoro¢né nové
stanovovany s ohledem na vyhodnoceni provedenych zjisténi z uplynulého obdobi s diirazem
na maximalni efektivitu a u¢innost dozorii. Kromé zabezpeceni ti¢inného dohledu nad ¢innosti
autorizovanych subjektl jsou priority dozori sméfovany do oblasti pfimého prodeje komodit
spotiebitelim za Gcelem eliminace podvodného chovani ¢i podvodnych praktik (s dirazem na
ochranu spottebitele). V tomto smyslu je dozor zaméfovan prioritn€ na spravnost méieni a
spravnost pouzivani vydejnich stojanii pohonnych hmot na cCerpacich stanicich a vah s
neautomatickou  Cinnosti  uzivanych pfi  prodeji  zboZzi  (potravin)  konecnym
spotiebitellim/zakazniklim. Dalsi oblasti jsou voleny podle aktudlniho hodnoceni rizik chovani
subjektl a s ohledem na zvySujici se pocet podnétli ze strany spotiebiteli nebo ze strany dalSich
statnich dozorovych organtl. V tomto smyslu CMI a UNMZ tzce spolupracuje zejména s COI,
s Celnimi ufady nebo s ERU. V roce 2019 provedl CMI 284 kontrol v ramci statniho
metrologického dozoru. Spoluprace s ostatnimi dozorovymi organy se uplatituje i ve form¢e
CMI realizovanych $koleni zaméfenych na aplikaci pravni Gipravy metrologie ve specifickych
oborech ¢i oblastech, kde jsou pouzivana stanovena méfidla. V roce 2019 CMI realizoval napf.
skoleni pro 60 pracovnikii ERU zaméfené na aplikaci pravni Upravy metrologie v oblasti
plynarenstvi, teplarenstvi a elektroenergetiky.

Metrologickd kontrola hotové baleného zbozi a lahvi pouzivanych jako odmérné obalové
nadoby pro hotové balené zboZi (opateni 6) je ze strany CMI zajistovana prostiednictvim
vybranych a pro danou problematiku specializovanych oblastnich inspektoratd, a to tak, aby
byla plné uspokojena poptivka subjekti v CR. Postupy posuzovani systémi kontroly
spravnosti plnéni mnoZstvi produktu v obalech zajist'uji plnéni poZadavk harmonizovanych
ptredpistt EU.

Pro danou problematiku a za u¢elem informaéni a odborné podpory subjektiim (balirndm) CMI
zpracoval a vydal sadu metrologickych ptfedpisii (MP), které jsou volné dostupné na jeho
webovych strankach.



Informace z oblasti metrologie (opatieni 7) jsou poskytovany jak UNMZ tak i CMI, a to formou
webovych stranek, ucCasti na seminafich ¢i konferencich nebo organizovanim vlastnich
odbornych akci. V metrologii jde zejména o podporu &innosti profesnich sdruzeni CKS, CMS
a UVV. V 1. 2019 to byla zejména prednaska o redefinicich zakladnich jednotek SI a jejich
vlivu na navaznost nékterych méfidel, prezentovan na jarni konferenci CKS. Dalsi pfednasky
byly na téma mezilaboratorni porovnani zkousek a oborové zamétené. V oblasti tachograft je
kli¢ova metodicka pomoc AMS, kterou CMI v této oblasti zajist'uje, coz bylo velmi dileZité v
r. 2019, kdy se zavadélo ovéfovani inteligentnich tachografii — viz vysSe uvedené. Redefinicim
zékladnich jednotek SI byly vénovany ¢lanky do odbornych casopist (Casopis Metrologie,
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie). V oboru hmotnosti byl CMI (GR) hlavnim
organizatorem konference pofddané vyrobcem vah Radwag Polsko (informace a prezentace
byly pak pieneseny do &innosti CMI). Patef programu seminaie Unie vyrobet vah (UVV) tvoii
tradiéné prispévky zaméstnanctt CMI.

Pottebné informace z oblasti metrologie jsou Siroké uzivatelské vefejnosti poskytovany i
s vyuzitim komunikaénich kanali UNMZ a CMI. Ve stfedu zajmu ob¢antl je nadale zejména
problematika pouzivani méfidel, méfeni a naslednych plateb za energie, vodu ad.

Pro Siroké vyuziti, zejména v podnikové metrologii, jsou urceny vzorové kalibra¢ni postupy a
metodiky provoznich méfeni, které v ramci tkoléi PRM zpracovala CMS a které jsou volné
piistupné na internetovych strankach CMS. Vefejné zp¥istupnény, na internetovych strankach
UNMZ (ptipadné odkazem), jsou rovnéz dal§i vybrané vysledky tikoléi PRM, které zpracovaly
CKS, UVV ad.

6.4 Vyzkum a vyvoj v metrologii

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Opatteni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminoveé vymezena.

Rozsahla spoluprace (opatfeni 1) mezi CMI a vysokymi $kolami z CR i ze zahrani¢i ma
vzestupny charakter jak z hlediska poctu vysokych Skol, tak z hlediska rozsahu spoluprace.
Institut v roce 2019 aktivné spolupracoval riznymi formami od spole¢nych laboratoii pies
zapojeni do pedagogické ¢innosti az po feSeni spolecnych grantli a projektl zejména s témito
vysokymi Skolami:

Karlova univerzita v Praze

Ceské vysoké ueni technické v Praze

Masarykova univerzita, Brno

Vysoké uceni technické v Brné

Univerzita Palackého v Olomouci

Slovenska technicka univerzita v Bratislaveé, Slovensko

Univerzita v Ljubljani , Slovinsko

Seconda Universita degli Studi di Napoli, Italie

Aalto University, Finsko

RWTH Aachen University, SRN

University of Lancaster, Velka Britanie

Glasgow University, Velka Britanie

Kings College London, Velké Britanie

University of Leeds, Velka Britanie

Delft University of Technology, Nizozemi



Bristol University, Velka Britanie
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO, Spanélsko
UNIVERSITE DE REIMS CHAMP AGNE-ARDENNE, Francie
UNIVERSITE PARIS DESCARTES, Francie
Technische Universitit Berlin, SRN

Universidad Pontificia Comillas, Spanélsko
University of Strathclyde, Velka Britanie
University of Surrey, Velka Britanie

The University of Liverpool, Velka Britanie
Technische Universitaet Braunschweig, SRN
Danmarks Tekniske Universitet, Dansko

The University of Nottingham, Velka Britanie
Cardiff University, Velka Britanie

University College London, Velka Britanie
University of UMEA, Svédsko

Spoluprace s vysokym Skolstvim probihala i roce 2019 ve formé Cinnosti akreditovaného
Skoliciho stfediska pro Ph.D. v oblasti metrologie (ve spolupraci s STU Bratislava).

CMI se aktivné a Uspé$né ucastni (opatieni 2) Evropského metrologického vyzkumného
programu (EMRP) a Evropského metrologického programu pro inovace a vyzkum (EMPIR,
v rdmci Horizont 2020). Jedna se o viceleté projekty. Rovnéz pokrauje ptiprava na zapojeni
do projektt evropskych metrologickych siti. Vyznam zapojeni do téchto programi spociva v
moznostech pfeneseni ziskanych znalosti a vysledkii vyzkumu jak do akademické oblasti, tak
do oblasti aplikovaného vyzkumu a inovaci ve vyrob&. CMI se v roce 2019 aktivné podilelo na
feSeni 55 mezindrodnich vyzkumnych projektech H2020, z toho bylo 54 projektii v ramci
programu EMPIR.

V uzké koordinaci CMI s MSMT probihala v roce 2019 realizace podkladii pro novy
koordinovany evropsky metrologicky vyzkumny program, navazujici na soucasny program
EMPIR (opatfeni 3), a to zejména na tvorbu programu v ramci fidiciho vyboru EMPIR a na
piipravné prace zastieSujiciho regionalniho metrologického sdruzeni EURAMET.

CMI se pribézné zapojuje formou podani navrhu projekti do jednotlivych vyzev
Technologické agentury CR se zaméfenim na aplikovany vyzkum a inovace pro potieby statni
spravy (opatfeni 4). V roce 2019 bylo podéno 8 navrhl projekta.

6. 5 Rozvoj technické zakladny NMS

Souhrnni informace o prubézném plnéni:

V nasledujicim piehledu jsou uvedena pouze opatieni s terminem splnéni do 31.12.2019.
Il. MéfFeni hmotnosti

I.  Robotizace kalibraci etalonovych sad zavazi v rozsahu 1 mg az 1 kg.

Bylo vybudovano a uvedeno do provozu specialni pracovisté pro robotickou kalibraci
etalonovych sad zavazi v rozsahu 1 mg az 1 kg v ramci CMI Ol Jihlava.



Ukol spinén.
I11. Metrologie elektrickych a magnetickych veli¢in
d) V oboru metrologie stejnosmérnych proudu je cilem:

i Zptesnit metrologické zajisténi proudt v rozsahu 20 A az 100 A.

Byl pofizen transkonduktanc¢ni zesilovac Fluke 52120A umoziujici generovani stejnosmérnych
proudt az do 120 A. Byly navrzeny a vyrobeny specidlni proudové bocniky s nominalnimi
rozsahy 20 A, 50 A a 100 A. Krom¢ kalibrace jejich stejnosmérného odporu byla provedena i
meéteni teplotni zavislosti a vykonové zavislosti. Na zaklad¢ ziskanych vysledki byla
provedena validace vypoctu nejistot a stanoveni novych CMC. Nova hodnota CMC pro rozsah
(20 az 100) A je 0,0030 % pro generovani proudu a 0,0020 % pro méteni proudu. Nové CMC
byly akreditovany a schvaleny v ramci CIPM MRA.

Ukol spinén.

d) V oboru metrologie vf elektrickych veli¢in je cilem:

I. Rozsifit kmito¢tovy rozsah statniho etalonu vf elektrického vykonu do 50
GHz.

V prubéhu roku 2019 bylo doplnéno potiebné vybaveni a zajisténa metrologickd navaznost,
aby bylo mozno provadét méfeni vykonu a kalibra¢niho faktoru vykonovych ¢idel v dosud
nepokrytém kmitoc¢tovém pasmu 40 GHz az 50 GHz. M¢éfeni je mozno provadét na vinovodu
R400 a na konektorech 2,4 mm. V ramci tkolu technického rozvoje byla provedena fada
experimentl a srovnavacich méfeni prokazujicich spravnost zvoleného zpiisobu feseni.

Ukol spinén.
g) V oboru metrologie elektrické impedance je cilem:

I. Vyvoj a realizace digitalnich vzorkovacich dvouparovych impedancnich
mustkl pro extrémni hodnoty impedance v plné komplexni rovin€ pro oblast
elektrochemie (konduktometricka spektrometrie).

Byl vyvinut prototyp mustku urceny pro méfeni elektrolytické impedance. Realizovany mistek
byl optimalizovan piedevs§im pro kmitoéty do 1 kHz a impedance nad 10 kQ, kde se vyskytuje
hlavni oblast zdjmu pii méfeni v oblasti konduktometrie. Miistek je schopny méfit v plné
komplexni rovin€. K mustku bylo vyvinuto korekéni schéma zaloZené na referenc¢nich
etalonech odporu. Funkénost byla testovana méfenim znamych impedanci s chybami do fadu
maximalné desitek ppm, coz je pro dany ucel plné¢ dostacujici. Prototyp zaroveit umoZiiuje
ptepinat dvé impedance, takze je vyuZzitelny pro ptimé méteni diferen¢ni konduktometrickou
cellu.

Ukol spinén.
g) V oboru metrologie elektrickych signalt je cilem:

I. Rozsifit digitalni méfeni faze pro kmitoc¢tovou oblast do 100 MHz.



Etalon fazového posuvu je realizovan technikou prokladdni navzorkovanych pribéht napéti. V
minulosti byl pro tento ucel pouzivan jednoucelovy SW vyvinuty pro praci s digitizéry National
Instruments 5922. To limitovalo frekvenéni rozsah asi do 1 MHz. V ramci feSeni EMPIR
projektu TracePQM byl realizovan univerzalni SW TWM, do kterého byly pfesunuty stavajici
prokladaci algoritmy pro méfeni faze a dale byly implementovany a numericky validovany dalsi
alternativni algoritmy pouzitelné ke stejnému ucelu. Pro dosazeni cilového kmitoctu 100 MHz
byl néstroj TWM rozsifen o podporu digitalnich osciloskopli Keysight. Konkrétné je nyni
pouzivan model DSO0604, ktery umoziiuje vzorkovat az 20 GSa/s, tj. dosazitelna Sifka pasma
pro ucely méteni faze je nyni az 6 GHz. Limitujicim faktorem vyvinutého fdzoméru je preslech
mezi kanaly osciloskopu, pfi¢emz pro méteni pii poméru napéti do 10:1 je rozsifena nejistota
méteni pod £0.03° pro 100 MHz.

Ukol spinén.

IV. Metrologie v chemii a biologii
a) V oblasti metrologie plynnych smési jsou hlavni cile zaméfeny na:

ii. vypracovani metody pro analyzu a gravimetrickou piipravu referenénich
materiali zemniho plynu s obsahem vodiku a kysliku

Laboratof plynnych smési se zaméfila na stanoveni v souCasné dobé nestandardnich
minoritnich slozek v zemnim plynu. Ukol byl feSen v ramci UTR 17101402 a 19101406. Pfi
feSeni uvedené problematiky jsme se nejprve vénovali gravimetrické ptipravé vhodnych
referen¢nich materialii s uvedenymi minority. Po piipravé vhodnych referen¢nich materidlt
jsme se zaméfili na stanoveni pomoci plynového chromatografu (vyvoj a optimalizace metody).
Uvedené minoritni slozky vcetné helia jsou nyni zékazniky vyZadovany pfi zajiStovani
metrologie pro procesni plynové chromatografy — stanovené méfidlo (analyza internich
kalibra¢nich plynid a ovéfovani PGC). Béhem minulého roku byli pfi typovém schvaleni
vyuzity gravimetricky ptfipravené referen¢ni materialy s uvedenymi minority.

Ukol spinén

V. Metrologie prutoku a objemu tekutin
a) Metrologie pritoku a objemu kapalin

i. Rozsifeni rozsahu laboratofe primarni metrologie prutoku a proteklého
mnozstvi vody v oblasti pritoku a teploty, sniZzeni nejistoty méteni

Byla realizovdna vystavba nové ¢asti laboratofe a nového primarniho etalonu proteklého
mnozstvi vody. Navrhovany etalon pritoku je v rozsahu (0,0005 az 60) m®h se stabilitou
pritoku lepsi jako 1 % a teploty vody (10 az 85)°C. Do priitoku 5 m%h je mozné pouzit nové
zavedenou priméarni objemovou metodu s pistem, v rozsahu pritoku (2 az 60) m3/h hmotnostni
metodu s vahami. Kombinace téchto dvou metod umoznuje navaznost na dvé zakladni jednotky
(délka, hmotnost) a kontrolu metrologickych parametrti etalont v prolinajicim se rozsahu. CMI
tak disponuje i moZnosti provadét navaznost méfeni v oblasti teplé vody. Dale pokraovaly
zkousky scilem stanovit nejistoty méfeni a porovnat jednotlivé metody a v ramci



mezinarodniho porovnédni a porovnani s dal§imi etalony. Méfeni pro mezinarodni porovnani
byla ukondena a o¢ekavaji se vysledky. Porovnani s dal§imi etalony CMI byla provedena a
vyhodnocena s kladnym vysledkem v ramci ukold technického rozvoje. Laboratof priitoku
vody rozsifila piisobnost primarni metrologie pratoku i do oblasti teplé vody, pfiCemz
predpokladané nejistoty méfeni zaradily laboratof na vyssi Groven. Vzhledem k situaci
V okolnich statech laboratoi priitoku vody piisobi ve funkci stabilniho technického zazemi pro
meéieni nejen vody, ale slouzi i pro méfidla pro kapaliny jiné jako voda, které mohou byt vodou
kalibrovany. Pfedpoklada se porovnatelnost irovné s evropskymi metrologickymi instituty, kde
se nejistota pohybuje pod 0,05%.

Ukol spinén.

VI1. Koncepce rozvoje metrologie akustiky a kinematiky
c) V oboru metrologie kinematiky je planovano:

ii. Analyza potfeb a metod a zavedeni oboru metrologie satelitni navigace pro
oblast kinematickych velicin.

Pro ptipravu kalibraci a vytvoreni kalibra¢nich metod pomoci systémd, zalozenych na principu
satelitni navigace (SN) byla v ramci odd€leni metrologie kinematiky realizovana fada
podptrnych kalibracnich zatizeni a provedeno né€kolik méfeni a jejich vyhodnoceni na zakladé¢
zéavislosti kalibraci pomoci satelitni navigace na parametrech, ovliviiujicich pfesnost a
realizovatelnost této metody pro meéteni rychlosti a ujeté vzdalenosti. Byly realizované
podplirné meéfici systémy a metody pro zajiSt€éni moZnosti porovnani metody SN jak pro
kalibrace rychlosti tak i ujeté vzdalenosti. Bylo provedeno vyhodnoceni etalonového
rychloméru a méti¢e vzdalenosti TAG Heuer zajiStujictho moZnost porovnani systému SN,
dale byl realizovan systém pro kalibrace vysokych rychlosti optickou metodou — opticka brana.
V zavislosti na vyvoji technologii pfijimaci SN byly postupné potizeny resp. z vlastnich zdroji
realizovany etalonové rychloméry, pracujici na principu SN, systém Pegasem, systém SN
CMII, aplikace méfeni ujeté vzdalenosti pro systém Dewetron. Byl pofizen kalibraéni systém
SBG systém Ellipse 2, pracujici na principu kombinované lokace pomoci SN, pozemnich stanic
a inercialnich snimaci. Presnost kalibrace se tak zvysila az o dva tady.

Ukol splnén

VIII. Metrologie sily a momentu sily
a) V oboru metrologie sily je cilem:
i. Priprava na vyhldSeni etalonu sily ESZ 10 N statnim etalonem.

Zajisténi etalonaze sily v rozsahu do 10 N vyplyva z potfeby zajisténi jednotnosti a spravnosti
méfeni jednotky sily v primyslovych podnicich a vyzkumnych tstavech CR. Pozadavky na
takové kalibrace pfichdzeji stale Castéji prevazné z automobilového a elektrotechnického
primyslu Z tohoto diivodu zacala v roce 2015 ptiprava na konstrukci a vyrobu etalonového
zafizeni, jez by umoznilo kalibraci snimact sily v rozsahu 1 az 10 N s nejistotou Wssm v



hodnotach mensich nez 0,01 % métené sily. V letech 2015 az 2016 byly provedeny konstrukéni
prace a vytvofena vykresova dokumentace nového zafizeni, jez dostalo ndzev ESZ 10 N.
Samotna vyroba a sestaveni probéhlo v letech 2017 az 2018. V prvni poloviné€ roku 2019 byly
provedeny posledni konstruk¢ni upravy zatizeni a prob¢hly prvni testovaci méieni. V druhé
poloviné roku bylo provedeno porovnavaci méteni s mad’arskym metrologickym institutem
BFKH. Na zéklad¢ tohoto porovnavaciho méfeni, vypoctu, a dalSich méteni byla stanovena
nejistota zafizeni na hodnotu Wm = 0,004 % métené sily. Ta dovoluje provadét kalibraci
siloméris viech tiid pfesnosti, které jsou pro potieby CR dilezité (t¥idy 00; 0,5;1 a 2,
klasifikovano podle CSN EN ISO 376). Timto etalonem sily jsou v souasné dobé pokryty
potieby ekonomiky CR pro jmenovité sily silomérti do 10 N. Etalonové silomé&mé zaiizeni této
konstrukce odpovida pro tento rozsah realizace jednotky sily pozadavkiim na statni etalon sily.
Piedpokladany termin vyhlaseni statnim etalonem byl stanoven kvéten/¢erven roku 2020.

Ukol spinén

IX. Metrologie ionizujiciho zareni

ii. Priprava vyhlaseni statniho etalonu ptikonu fluence tepelnych neutrond, ktery
je nezbytny pro ovéfovani a vyvoj novych detektord, resp. dozimetri
neutrond.

Tento ukol koncepce rozvoje metrologie ionizujiciho zafeni predstavuje posledni fazi vyvoje
zafizeni pro realizaci etalonu veli¢in popisujicich pole tepelnych neutroni, ktery je nezbytny
pro ovéfovani a vyvoj novych detektord, resp. dozimetrli neutronil. Zatizeni pro realizaci
referenéniho pole tepelnych neutronii bylo v CMI budovano a charakterizovano od roku 2013.
Ma podobu krychle o délce hrany 2 m slozené z grafitovych blokl, do které se vklada Sest
radionuklidovych zdrojii neutrontl o celkové emisni &etnosti 2,26 x 108 s, Uvniti grafitové
prizmy se nachazi experimentalni kanal pro realizaci pole tepelnych neutrond. Pole tepelnych
neutronl bylo charakterizovano pomoci méteni se zlatymi foliemi (Westcottiiv formalismus) a
byl vytvofen Monte-Carlo model grafitové prizmy, ktery umoznil komplexni charakterizaci
neutronového pole (energetické spektrum, uthlové distribuce, apod.). Model byl validovéan
sadou experimentalnich dat namétfenych riznymi detektory s riznymi principy méfeni (zlaté
folie 197Au, zlaté folie v kadmiovém pouzdfe tloustky 1 mm, manganové tablety *>>Mn a dva
typy proporcionalnich detektorti s3He ve tiech polyethylenovych moderatorech o riizné
velikosti). Relativni rozptyl priméru ziskaného z jednotlivych méfeni je 1,8 % (k = 1).

Vroce 2019 byla na zakladé dosaZenych vysledki vypracovana technicka dokumentace
shrnujici princip, popis a metrologické parametry etalonu, kterd piedstavuje nezbytny
predpoklad pro zahajeni procesu zallenéni grafitové prizmy do systému statnich etalonii CR.
Mozné je pfitom jak vyhlaseni nového statniho etalonu ptikonu fluence tepelnych neutrond, tak

roz$ifeni stavajiciho statniho etalonu pifikonu fluence a piikonu spektralni fluence neutront
ECM 440-2/97-003.

Ukol spinén

XI. Metrologie tlaku a vakua

Il. Zptesnéni statniho etalonu vakua v podtlaku a pretlaku v plynném médiu do 15
kPa pomoci odruseni atmosférickych fluktuaci vyvojem nového hermetického
systému.



Puvodni naplanovana cesta ke zpiesnéni statniho etalonu vakua ECM 170-4/06-033 (DHI
FPG), jez ale mé&fi i nizké pietlaky a podtlaky, méla byt pomoci odruSeni atmosférickych
fluktuaci vyvojem nového hermetického systému pro tento statni etalon. Tento systém byl
vyvinut, béhem realizace se objevila moznost vyuzit pro zptesnéni také nového souradnicového
meéfticiho stroje, Karl Zeiss Xenos oddéleni délky LPM Praha, k pfesnéjsi geometrické
navaznosti tlakové mérky. Ziskana data pak byla pfeddana expertim na modelovani proudéni z
Thessalské univerzity, ktefi danou problematiku zvladaji. Ti ndm pak poskytli nové, presnéjsi
hodnoty velikosti efektivni plochy tohoto etalonu za referencnich podminek v pietlaku a
Vv absolutnim tlaku, pfi¢emz nejistoty jsou nyni niz$i a shoda s experimentalnimi vysledky je
vynikajici. Proporcionalni slozku nejistoty se novym geometrickym vyhodnocenim podatilo
snizit o 6 ppm (pro K = 2), coz je vyznamné zlepSeni nejistoty statniho etalonu vakua o 21 %
V celém rozsahu. Konstantni slozka nejistoty tohoto pfistroje schvalené v ptivodni dokumentaci
SE je opravdu extrémné nizka. Tato slozka nejistoty je ovliviiovana téz fluktuacemi atmosféry
a jeji dosazeni bylo mozné jen za naprosto optimalni klimatickych podminek, na néz bylo nutno
¢ekat. Zkonstruovani a odladéni hermetické komory nas zbavilo zavislosti na aktudlni stabilité
atmosférického tlaku a umoziiuje dosdhnout optimalnich (extrémné nizkych) konstantnich
slozek nejistoty v pretlaku a podtlaku za jakychkoliv povétrnostnich podminek.

Ukol spinén
XII. Metrologie tvrdosti

i.  Rozsifeni statniho etalonu tvrdosti Vickers v oblasti mikrotvrdosti.

V roce 2019 byly ukonceny prace na rozsiteni statniho etalonu stupnic tvrdosti Vickers ¢. ECM
153-3/01-14 o stupnice od HV0,001 az do HV mensi nez 1. V ramci oponentniho fizeni statniho
etalonu bylo rozhodnuto, ze bude rozsifen rozsah existujiciho statniho etalonu.

Ukol splnén
XIIl. Metrologie délky a rovinného uhlu

a) V oboru metrologie délky je cilem:

Iv. Vyvoj optického etalonu kmitoctu pro primarni etalonaz délky a Casu.

Cesky metrologicky institut provadi vyvoj optického etalonu frekvence - laseru stabilizovaného
podle kvadrupolového piechodu iontu ytterbia (v rdmci vicelet¢ého ukolu 13801403) a
souvisejici vyzkum v fad¢ internich i mezinarodnich projekti (EMRP a EMPIR). Jedna se o
velmi naroény projekt jak zhlediska odborného, technického, tak i1 finan¢niho. Byla
vybudovana laboratot se zdvojenou podlahou, klimatizaci a vybavena optickymi stoly. Byly
vybrany, pofizeny a instalovany pomocné jedno-frekvencni lasery 369 nm (pro laserové
chlazeni iontu), 399 nm (pro izotopicky selektivni ionizaci ytterbia 171), 760 nm a 935 nm (pro
pfipravu stavu iontu) a vyzkouSena stabilizace jejich frekvence pomoci vlnoméru. Byla
navrzena vyrobena a sestavena iontova past CMI, vakuovéa komora a helikalni rezonator. Byly
vybrany, pofizeny, nastaveny a charakterizovany optické a mechanické prvky, zavérky, opticka
vlakna, elektrooptické a akusto-optické modulatory pro manipulaci s laserovymi paprsky a
jejich dopravu na opticky stil s iontovymi pastmi. Byly navrZeny a vyrobeny asférické ¢ocky
pro zobrazeni chladiciho zafeni rozptyleného iontem zachycenym iontem a vybrany, potizeny
a vyzkouSeny fotondsobi¢e a EM CCD kamera pro detekci tohoto zafeni. Byl vybran, na
zakazku vyroben, dodan, instalovdn a charakterizovan ultrastabilni ,,hodinovy* laser pro



kvadrupdlovy piechod 171Yb+. Byla detekovana a charakterizovana luminiscence neutralnich
atomu ytterbia a identifikovan piechod pro selektivni ionizaci 171Yb.

Ukol spinén.

v. Zptesnéni vysledkid a jednoznacné vyjadieni odchylek tvaru na optickych,
dotykovych méficich strojich i na skenerech

Vysledkem méfeni na soufadnicovych méficich strojich na optickych strojich i na skenerech je
soubor namétenych dat, nékdy i soubor velkého mnozstvi dat tzv. mrakl bodd. Z Téchto dat se
potom urcuji vzdalenosti, rozméry, tvary, odchylky tvaru i polohy. Je tfeba vychazet z norem
ISO GPS, aby matematicky vypoctené¢ hodnoty (rozméru, vzdalenosti, tvaru, polohy) byly
pfesné a jednozna¢né. Soubor ISO GPS Norem (Geometrical Product Specifikations) v sobé
zahrnuje detaily navrhu (strojirenského vykresu). Jde o Zékladni normy, které stanovuji
zakladni pravidla a postupy tolerovéani a kétovani vyrobki napt. CSN ISO 8015:1994(014204)
technické vykresy. Dale popisuje soutadnicovy systém (Kartézsky, sféricky.) pracuje s tzv.
geometrickymi primitivy (pfimka, rovina, kruznice, valec, koule, kuzel) vyuziva
matematického vyhodnoceni (Pfesné matematické vyjadieni, kazdy bod je soucasti primitiva,
CAD model je ptesny). Z konstruktérské praxe Ize zminit, ze kazdy vykres vyrobku obsahuje
tolerance, odchylky tvaru, orientace a polohy napt. CSN ISO1101 (014120) Geometrické
specifikace vyrobkli (GPS)-Geometrické tolerovéni-tolerance tvaru, orientace, umisténi a
hazeni. V okamZiku existence realné¢ho vyrobku pak néasleduje proces méteni s matematickym
aparatem vyhodnoceni dat (metoda nejmensich ctvercti, obalka, filtrovani, vazeni). Po vSech
téchto krocich dojde k zhodnoceni. Cely upfesiiujici proces od navrhu az k méfeni se popisuje
mj modifikatory: napt. modifikator kritéria pro pfi¢lenéni nejmensich ¢tverct (Gauss) apod.
V posledni dobé nabyva vyznamu pii zpracovani mrakl a ke zpiesnéni vysledkti méteni
snizenim vlivu faleSnych odrazii filtrovani: Nejpouzivanéjsimi filtry jsou Gausstv, dale
morfologicky filtr a Spline. VySe uvedenym postupem lze dostat ptesné a hlavné jednoznacné
vysledky.

Ukol splnén.

vi. Tvorba metodiky, navrh a konstrukce etalondZniho systému pro kalibrace
vyzafovacich parametrii detektorti optickych rychloméri — optickych bran
(ve spolupraci s oddélenim kinematiky a v navaznosti na jejich ukol)

Jednémi z méfidel, kalibrovanych v laboratotich CMI, jsou i méfidla pracujici na principu
dvojité optické brany. Rychlost pohybu je zaznamenana dvojici optickych detektorti a rychlost
pohybu je pocitana ze zpozdéni obou pulzi jednotlivych detektord, jejichz vzdalenost od sebe
je ptesné urcena. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dva oddélené optické elementy, miize nastat
ptipad, kdy pfijimaci charakteristiky obou detektori nejsou rovnobézné. V takovém ptipadé
muze dojit v urcité vzdalenosti od usti detektorli k nezanedbatelné chybé. Pro kontrolu a
kalibraci tvari a rovnobé&znosti obou pfijimacich lalokli byl navrzen a zkonstruovan meéfici
systém, jehoz pomoci je vymezena plocha, ve které reaguje detektor na odraz od pohybujiciho
se objektu. K detekci byl pouzit etalonovy rychlomér pomalych, linearnich rychlosti, jehoz



pohyb voziku s upevnénym odraznym ter¢em je ovladan krokovym motorem se Sroubovici a
jehoz pozice byly ve spolupraci s oddélenim technické délky zkalibrovany interferometrem.
Pohybem voziku je simulovano vystaveni odrazného ter¢e do zvolené polohy a vhodnym
algoritmem je tak zjiSténa dvojice krajnich bodi plochy, ve které detector odraz detekuje. Tim
je stanoveno, jak se tvar a poloha této aktivni plochy shoduje u obou detektort. Pro kalibraci
byla vytvofena metoda kalibrace a byly zohlednény rizné méfici rezimy jednotlivych druhi
meéiidel rychlosti.

Ukol spinén.

XIV. Metrologie optickych veli¢in

a) V oboru optické radiometrie detektorti optického zafeni je cilem:

I Vyvoj absolutnich primarnich detektord pro vlaknovou telekomunikaéni
spektralni oblast zaloZzenou na aplikaci nanovldknovych kryogennich
litografickych bolometrt s nejistotou na urovni 0,1 % relativné.

V CMI byl v letech 2014-2018 usp&sné vyvinut novy primarni etalon pro méfeni vykonu zateni
v optickém vlakné zalozeny na planarnim Cip kryogenniho bolometru (planar cryogenic
bolometer chip - PCBC). Vyvoj byl tspésné dokonéen v roce 2019 a experimentalni méfeni
potvrzujici jeho planované parametry probéhly v roce 2019. Mezinarodni validace tohoto
globaln€ unikdtniho etalonového vlaknového radiometru probéhne v nasledujicich letech
formou mezinarodniho pilotniho porovnéani s partnerskymi NMI NIST Boulder a METAS
Svycarskonového etalnového detekéniho systému prob&hl v ramci projektu PhotInd, 14IND13
evropského programu EMPIR.

Ukol spinén.

XV. Metrologie softwaru

iil. Zavedeni dalSich metodik posuzovani metrologického softwaru a implementace
doplitkovych poZadavki na konkrétni méfici piistroje dle ptisluSnych norem.

Vroce 2019 se zafalo pracovat na metodickém postupu pro ,,Validace softwaru v
jednoucelovych zafizenich typu B a C* s pracovnim oznacenim 611-MP-C400. Metodicky
postup vychazi znorem IEC 62138 (Edition 2.0, 2018-07): Nuclear power plants —
Instrumentation and control systems important to safety — Software aspects for computer-base
systems performing category B or C functions a CSN IEC 61226 (Unor 2011): Jaderné
elektrarny — Systémy kontroly a fizeni dilezité pro bezpecnost — Klasifikace kontrolnich a
fidicich funkci. Postup se zabyva splnénim pozadavkt pro kapitoly 6.4 (Specifikace pozadavki
na software (Software requirements specification) a 6.8 Softwarové aspekty validace systému
(Software aspects of system validation) s vyuzitim koncepce dokumentu WELMEC Guide 7.2,
ktery se zabyva validaci SW prfedevSim pro méfici zafizeni uvedené ve smérnici
MID/2014/32/EU. Dokument WELMEC Guide 7.2 se neustéle vyviji od roku 2005 a prochazi
pravidelnymi revizemi, a je proto vhodnym néstrojem pro vyuZiti v navrhovaném metodickém
postupu. Vzhledem Kk narocnosti problematiky v oblasti pro jaderné elektrarny se planuje
dokonc¢it metodicky postup v roce 2020.



Ukol spinén.
XVI. Metrologie ¢asu a frekvence

ii. Zavedeni casového transferu s vyuzitim signald druzicovych systémil
BEIDOU a IRNSS a dal$i rozvoj vyuziti systémt GALILEO a EGNOS.

V ramci ukolu PRM ¢. 11I/13/19 byla provedena teoretickd analyza vyuziti signalti indického
satelitniho navigacniho systému IRNSS pro ¢asovy transfer, kdy Casové piijimace GNSS byly
doplnény o piijem a zpracovani signadlu IRNSS L5 a bylo rovnéz provedeno experimentalni
ovéfeni vlastnosti Casového transferu s vyuzitim tohoto signalu.

Ukol spinén.

6. 6 Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjekti

Souhrnnia informace o prubézném plnéni:

Opatteni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminové vymezena. Na ndrodni trovni byla
opatieni realizovana formou spoluprace v ramci Rady pro metrologii UNMZ (déle také na
tirovni Technickych komisi Rady pro metrologii, Technickych komisi UNMZ ke smérnicim,
atd.) a podilem UNMZ a CMI na &innosti profesnich sdruzeni podnikatelskych subjektii
v oblasti metrologie (CKS, CMS). V ptipadé CMI pak formou standardni spoluprace CMI
S pfidruzenymi laboratofemi a zapojenim téchto laboratofi do feSeni ukolti Programu rozvoje
metrologie UNMZ v oborech, které pro CR v oblasti metrologie zastiesuji, piipadné podporou
pro jejich ucast v projektech EMRP a EMPIR. Spoluprace s tstiednimi organy statni spravy a
s organizacemi jim podiizenymi (napt. COI, SUKL) probihala jak na urovni technické podpory
(jak jiz bylo uvedeno Vv ptipadé CMI), tak v oblasti dozorové &innosti. V ramci legislativnich
praci (ptiprava novych pravnich piedpist v metrologii) byly provedeny konzultace k posouzeni
druhového seznamu stanovenych méftidel (napt. SUJB).

V rezortu MZV je CMI v uzkém kontaktu s CRA v souvislosti s feSenim projekti zahraniéni
technické pomoci (nyni zejména BiH), n€kterych akci v rdmci projektu se Gcastni i vedeni
ministerstva. V rezortu MV pokradovala spoluprace mezi SDP PCR a CMI v oblasti méfeni
v dopravé (viz bod 6.3, opateni &. 3). V rezortu MPO CMI puisobi v oblasti alternativni
taxisluzby, elektromobility a energetiky (metrologické parametry elektroméri, chytra métidla).
MSMT zajistuje kofinancovani programu EMPIR, kde z pohledu kapacit je CMI 3. nejvétsim
podilnikem. V r. 2019 vrcholily prace na ptipravé nasledného programu European Partnership
on Metrology v novém ramcovém programu, ktera vyzadovala fadu jednani na vSech urovnich
ministerstva véetné vedeni MSMT (provadél ORFM). Tradiéni je uzka spoluprace s CIA,
k jehoz ¢innosti CMI piispiva vétsinou technickych expertii a zajisfovanim mezilaboratornich
porovnani zkousek v CR. Je rozjednana uzsi spoluprace s nové vzniklou agenturou pro
normalizaci CAS. CMI téz pravidelné na zadost ERU pofada specializované koleni o
stanovenych métidlech.

V roce 2018 spolupracoval CMI se tiemi piidruzenymi laboratofemi, jejichz CMC jsou
zvefejnény v mezinarodni databazi KCDB v ramci ujednani CIPM MRA. Jedna se o Cesky
hydrometeorologicky ustav, Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky a kartograficky a Ustav
fotoniky a elektroniky, Akademie véd CR. Ve vech piidruzenych laboratofich byly provedeny
audity podle pozadavki EURAMET e.V., byly vytvofeny ro¢ni zpravy a tyto byly zastupcem
CMI obhajovany v ramci jednani technického vyboru pro kvalitu EURAMET e.V.



Spoluprace a aktivni Uc€ast subjekti NMS pii feSeni otdzek spojenych s metrologii je
zajistovana paralelné prostfednictvim nékolika na sobé nezavislych oblasti souvisejicich s
metrologii. Je tomu tak naptiklad vzdy pii zpracovavani metrologickych ptedpisi, kdy jsou
odborn¢ kompetentni subjekty oslovovany, resp. vyzyvany k ucasti na ptfipominkovacim nebo
oponentnim fizeni (v roce 2019 napt. v rdmci plnéni ukolit PRM ¢. VII/9/19, ¢. VII/8/19, ¢.
VII/10/19 nebo v ramci plnéni ukolt technického rozvoje ¢. 19031101 ¢i 19031106).
Principialn¢ maji subjekty moznost zapojit se i do pfipominkovani navrhii pravné zavaznych
piedpist stanovujici technické a metrologické pozadavky na stanovena meéiidla (opatfeni
obecné povahy), nebo jsou k tomu vybrané odborn¢ kompetentni subjekty pfimo vyzvany, popft.
jsou takové subjekty dokonce ptizvany ke spolupraci pti vyvoji takového predpisu.

Dalsi zapojovani subjektii do feSeni problematiky legalni metrologie lze spatiovat pii
prilezitosti pofadani Skoleni metrologt cilenych na problematiku regulované oblasti metrologie
(v roce 2019 byly CMI potadany napf. 3 dvoudenni $koleni pro metrology podniki a 3
dvoudenni Skoleni pro pracovniky autorizovanych metrologickych stiedisek) nebo, a to
vyznamné¢ Castéji, pii piilezitosti vyfizovani dotazl z oblasti aplikace pravni Gpravy metrologie
pfi pouzivani méfidel adresovanych CMI prostiednictvim kontaktniho formulafe umisténého
na webovych strankach CMI (fadové stovky dotazii roéng). Za relativné velmi astou formu
zapojeni subjektii do feSeni problematiky legalni metrologie l1ze povazovat vyzadané a velmi
casté odborné konzultace (opét v fadu stovek pozadavki ro¢né).

Za vyznamnou formu zapojeni subjektl 1ze povazovat aktivni formu oslovovani subjektii podle
oboru a povahy jejich odborné ¢innosti Vv souvislosti s ptipravou novych pravnich piedpisi
vV metrologii nebo pii vytvateni ptfedpokladii pro ispéSnou implementaci pfimo pouzitelnych
predpistt EU. V této souvislosti lze zminit pomérné naro¢ny proces vyporadavani ptipominek
Z meziresortniho pfipominkovaciho fizeni k ndvrhu nového zékona o metrologii, v rdmci n¢hoz
probéhla fada jednani s hospodarskymi subjekty nebo organy statni spravy, které piipominky
uplatnily, nebo uspofadani odborného seminaie k problematice implementace evropské
legislativy pro oblast digitalnich tachografii 2. generace (s UCasti zastupci Ministerstva
dopravy, UNMZ, CMLI, Policie CR, Centra dopravniho vyzkumu, zastupcii vyrobceti tachografii
a zastupci AMS).

V zavéru roku 2019 byl zaznamenan zna¢ny zajem ze strany subjektd a riznych ob¢anskych
sdruZzeni o seznameni s parametrickym nastavenim pfipravované nové pravni upravy
metrologie. Formou prednasek napf. poskytl CMI a UNMZ informace v ramci vystoupeni na
konferenci Ceského kalibra¢niho sdruzeni (Lisek u Bystiice nad Pernitejnem, 5/2019 a
10/2019), konferenci Unie vyrobci vah (Praha, 11/2019), seminafi Asociace rozuctovatelii
nakladl na teplo a vodu (Praha, 11/2019), 21. Féru metrologi (Praha, 11/2019) ¢i seminafi
Teplarenského sdruzeni (Pardubice, 11/2019).

Vyse uvedené priistupy se dlouhodobé obecné uplatiuji v ramci velmi dobré spoluprace
S vyznamnymi obcanskymi sdruzenimi, ktera pusobi v oblasti metrologie. Lze jmenovat
predeviim Ceské kalibra¢ni sdruzeni, Ceskou metrologickou spoleénost nebo Unii vyrobci
vah, s nimiz CMI a UNMZ dlouhodobé spolupracuji pfi odborném zajistovani seminati &i
konferenci, kde je problematika legalni metrologie vyznamné zastoupena a diskutovana.

Podil na ¢innosti pracovnich organii v mezinarodnich organizacich Metricka konvence/BIPM,
OIML, WELMEC a EURAMET zéstupci CMI a UNMZ pokraduje v rozsahu ti¢asti v minulych
letech. Vyznam zapojeni do prace technickych organti téchto organizaci vzrostl v piipadé
WELMEC, kde se UNMZ a CMI v r. 2019 vyrazné podilely na opatienich sméfujicich k
piechodu WELMEC na pravnickou osobu (sdruzeni WELMEC e.V. bylo ustaveno na zasedani
21.11.2019 v Bruselu). V navaznosti na to byl usnesenim vlady CR ¢&. 846 ze dne 25. listopadu
2019 vysloven souhlas organizaéni slozce statu Utadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi, aby vykonavala zakladatelska a néasledné ¢lenska opravnéni ve sdruzeni
WELMEC (e.V.). V ramci &innosti BIPM se CMI vyznamnym zptsobem podili na praci



pracovni skupiny pro CMC Poradniho vyboru pro fotometrii a optickou radiometrii BIPM, kde
je pracovnik CMI vedoucim pracovni skupiny a zajituje tak jeji predsednictvi. V oblasti
mezinarodni spoluprace v legalni metrologii se CMI zapojil do nového jednotném certifikaénim
systétmu OIML-CS (spustén od 1.1 2018), ktery umoznuje vyrobcim piredmétnych druht
méftidel (pro néz existuji dokumenty OIML fady R) vyuzit certifikat OIML-CS pfi typovém
schvalovéni, tzn. pii obchodovani s méfidly. CMI usp&sné absolvoval akreditaci pro prechod
do schématu A u vodoméri a NAWI a pfipravoval se na posouzeni u vydejnich stojant,
plynomért a AWI. V ramci EURAMET se zastupci CMI intenzivné podileli na prosazeni
nasledného programu po projektu EMPIR v EU. Stale vét§iho vyznamu nabyvé zapojeni CMI
do mezinarodni komise pro osvétlovani CIE, zejména divize 2 (fyzikalni méteni), kde se
zastupce CMI aktivné zG&astnil Valného shroméazdéni ve Washingtonu DC (Gerven 2019).
Pokracujici aktivitouje regionalni spoluprace v ramci sdruzeni DUNAMET, ktera nabyvaiv
ramci EURAMET stale vétsi vyznam (muze se stat i jednou z Evropskych metrologickych siti).
Souhrnné jsou vysledky mezinarodni spoluprace kazdorocné uvedeny ve zprave k ptislusSnému
tikolu technického rozvoje CMI. Souhrnné jsou vysledky mezinarodni spoluprace kazdoro&ngd
uvedeny ve zpravé k piislugnému tikolu technického rozvoje CML.

Rozvijena byla bilateralni spoluprace se Spi€¢kovymi zahrani¢nimi narodnimi metrologickymi
instituty. V roce 2018 se jednalo zejména o spolupraci s:

MIKES — VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Centre for Metrology MIKES,
Finsko;

LNE - Laboratoire national de métrologie et d'essais, Francie;

PTB - Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Némecko;

INRIM - Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica, Italie;

VSL — Van Swinden Laboratory, Nizozemi;

METAS - Federal Institute of Metrology METAS, Svycarsko;

NPL — National Physical Laboratory, Spojené kralovstvi;

BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Rakousko;

SMD - FPS Economy, DG Quiality and Safety, Metrology Division, Belgie;
IMBIH - Institute of Metrology of Bosnia and Herzegovina, Bosna a Herzegovina;
DFM — Danish Fundamental Metrology, Dansko

Metrosert — AS Metrosert, Estonsko;

BoM — Bureau of Metrology, Makedonie;

EIM — Hellenic Institute of Metrology, Recko;

BFKH — Government Office of the Capital City Budapest, Mad’arsko;
NSAI NML - NSAI National Metrology Laboratory, Irsko;

JV - Justervesenet - Norwegian Metrology Service, Norsko;

GUM - Central Office of Measures/Glowny Urzad Miar, Polsko;

IPQ - Instituto Portugués da Qualidade, Portugalsko;

SMU - Slovak Institute of Metrology, Slovensko;

MIRS - Ministry of Economic Development and Technology - Metrology Institute of the
Republic of Slovenia, Slovinsko;

CEM - Centro Espaiiol de Metrologia, Spanélsko;
RISE - Research Institutes of Sweden AB, Svédsko;
UME - Ulusal Metroloji Enstitiisii — Turecko;



Laboratote CMI se pravidelné uéastni kli¢ovych porovnani organizovanych v ramci sdruzeni
EURAMET e. V. CMI patii také mezi nékolik malo metrologickych institutt, které v ramci
sdruzeni EURAMET e. V. organizuji a vyhodnocuji vybrana klicovad porovnavani. Tato
skute¢nost svédéi o vysoké prestizi CMI na mezinarodni Grovni.

Nadale se rozvijela bilateralni spoluprace v oblasti metrologie jak na urovni UNMZ, tak i CMI
a Glast v dalsich projektech (napt. Svétové banky, Ceské rozvojové agentury, EuropeAid,
Twinning). V roce 2019 napt. CMI dokongil implementaci t¥letého rozvojového projektu v
oblasti metrologie Ceské rozvojové agentury v Bosné a Hercegoving. Dale se CMI podili na
implementaci dalSich rozvojovych projekti formou ucasti kratkodobych expertii.

V ramci mezinarodni spoluprace v oblasti chemickych a biochemickych méfeni se CMI aktivng
ucastni mezinarodniho programu EMPIR s nazvem UNIpHIED. Tento projekt je zamétfen na
harmonizaci méteni pH ve vodnych i nevodnych roztocich. Cilem projektu je tvorba jednotné
stupnice pouzitelné pro obé prostiedi. CMI je akreditovan jako vyrobce referen¢nich materialti
podle pozadavkt mezinarodni normy ISO 17034:2016. Na zakladé této akreditace CMI nabizi
svym zdkaznikim certifikované referenéni materialy v oblasti smési plynt, méfeni pH a
elektrolytické konduktivity. V ramci tkolt PRM 2019 byly feSeny mj. i ukoly z oblasti
metrologie v chemii: stanoveni metrologickych charakteristik novych syntetickych latek,
zneuzivanych jako psychoaktivni drogy, navaznost chemickych meéfeni, nejistoty méfeni
ukazatelli surové a povrchové vody vcetné vzorkovani a ptipadové studie postupu piipravy
matricového kandidatského RM pudy.

Zavér
Opatieni, jejichZ plnéni bylo terminovano do data 31. prosince 2019, jsou splnéna. Opatieni

dlouhodobého charakteru jsou plnéna pribézné. Stav plnéni opatieni dava predpoklad dosazeni
cili koncepce jako takové v horizontu do konce roku 2021.



